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THOMSON SCENIUM / NAJNOWSZA TECHNOLOGIA WYWOtUJE MOCNE WRAZENIA. • Telewizor 16:9 
z ekstraptaskim ekranem (81 lub 70 cm), System 100 Hz Motion Mastering oferuje najwi§kszz| przyjemnosc 
ogl^dania obrazu o doskonatej jakoSci bez odbic i znieksztatcen. • Virtual Dolby Surround (wbudowane 
gto$niki) pozwala uzyskac doskonale wierny dzwi^k w domowym kinie. • Dost^pny w czterech kolorach 
obudowy. • Pilot Navilight utatwia obsiuge zestawu Scenium. www.thomson-europe.com 


TERAZ DOST^PNY 
NA PfcYCIE DVD 


tlietu mqteczHyck 

MUtJZeit 

w wbzmytH ^onic 
omz fzcz&lweqo 
bouctjo 1000 l^oku 


SUPERPtASKI TELEWIZOR / ZDW0J0NE EM0CJE ZAPEWNIA SUPERPtASKI 
ggigga EKRAN 16:9 I DZWI^K VIRTUAL DOLBY SURROUND 
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Panasonic 

POWER Ma 


NEW ACTIVATOR TECHNOLOGY 


OSIAGI O WYMIARZE 


200mW 


SOOmW 


lOOmW 

2r6dto: niezalezne przetestowanie baterii alkalicznych typu AA dokonane przez instytut Catella Generic, s 


Panasonic Polska Sp. z o.o. - Al. Jerozolimskie 65/79, 00-697 Warszawa, http://www.powertothernax.cor 
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Telefony GSM/DCS 


CD-ROM 

DVD-ROM 


Telewizory 


Monitory TFT 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. / o.o. 
OC.HOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181. 02-222 Warszawa 
tel: {0-22) 608 dd 00. lax: I0-22J 608 d4 01 
www.samsimg.com.pl 


Rozwoj cyfrowych technologii Iworzy now?) 
warlosc obrazu i dzwi^ku. 

Wlacz si$ w te zmiany dzieki Tantusowi - przyszlosci telewizorow. 
Tantus jest tym, czym powinien bye i bedzie telewizor XXI wieku. 


Samsung Digitall 

Everyone’s invited. 


CW29A6HA 












Jesli naprawd^ lubisz muzyk§, tylko 
najwyzsza, cyfrowa jakosc dzwi^ku 
b^dzie dla Ciebie odpowiednia 
- szczegolnie jesli stuchasz plyty CD, 
ktor^ sam nagrates. 


w 








kkose 


Kiedy chc§ postuchac fajnej plyty, 
nagrywam sam. A wtasciwie 
robi to za mnie CD Recorder Philips. 
Nagrywa i odtwarza plyty z najwyzsz^ 
wiernosciq, w cyfrowej jakosci dzwi^ku. 
Ma tez wyswietlacz tekstowy, wi$c sam 
mog§ wpisywac tytuly wybranych 
utworow i wykonawcow. 

Nowy CD Recorder nagrywa z kazdego 
zrodta dzwi^ku: z plyty analogowej, 
kasety magnetofonowej lub radia. 

Tak czy inaczej, w koricu mam 
wtasnci rewelacyjn^ kolekcjf 
przebojow. Nic wi$c dziwnego 
ze EISA* przyznalo 
nagrywarce CDR950 tytul 
Cyfrowego Rejestratora Audio 
Przelomu Wiekow. 
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Nowoczesne podzespoty i moduty radiowe 

♦ transmisja sygnalow cyfrowych oraz analogowych audio i wideo 

♦ moc wyjsciowa od mW do kilkudziesieciu watow 

♦ cz^stotliwosci od 70 MHz do 6 GHz (w tvrn: 433 i 868 MHz 
oraz 2.45 GHz) 

♦ praca w jednym lub wielu kanalach AM lub FM 

♦ superheterody na oraz synteza 

♦ nadajniki, odbiomiki, transceiver) 

♦ sc alone radiowe wzmacniacze niocy C’dopalarki’*) 

♦ rezonatory SAW, filtry SAW i oscylatory SAW 

♦ zestaw laeznosci radiowcj pomied/v komputerami Virtual 
Wire - Wirtualny Kabel 

♦ obudowy pilotow. anten> 

♦ telemetryczne urzqdzenia radiowe do automat) ki przemyslowej 
Przystepne eetiy , pomoc techniczna 



' Rf GAMMA 

01-772 Warszawa 
ul. Sady Zoliborskie 13A 


tel./fax (0-22) 663-83-76. 

663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl 
www.gamma.pl 
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Centrum nadawcze XXI wieku 9 


Przetwornica napi^cia 12/220 V 10 

Akustyczny wzmacniacz mocy 

2x 100 W/200 W 12 

MigSter - 1 6-kanalowy mikroprocesorowy 

sterownik swiatet 15 

Stowniczek nazw i skrotow (3) 15 

Przetwornica z izolacjq galwanicznq 39 

ADXL202 -cyfrowy, dwuosiowy 

miemik przyspieszenia 19 
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Cyfrowa modulacja fazowa PSK. QPSK, 
DQPSK 22 


UNIKACJA I 


BLUETOOTH -tqcznosc radiowa 
bliskiego zasi^gu 24 


KN IKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 



Czujniki wilgotnosci 26 

Pomiary rezystaneji uziemien (1) 30 


•JNIKA w roznych zastosowaniach 


Elektronika w domu 34 

Prostownik do ARW z jednym 
tranzystorem 36 


i SERWIS ■ 



Wtqczanie odtwarzacza SL-PG 100 
pilotem 40 


^YTELNIKOW 
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AV 


AV 


AV 


AV 


AV 


AKTUALNOSCI I 


Ulepszenia przetwornicy napi^cia 42 

Par^ uwag o ’’Przetwornicy napi^cia- 

tadowarce akumulatorow” 42 

Automatyczna tadowarka 43 

Sterownik przemiennika FM 43 
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NA RYNKU AV 

Magnetowidy 46 

Przeboje I FA (2) 50 

POZNAJEMY SPRZ^T 

Pierwszy odtwarzacz ptyt Super Audio CD .. 52 

Nowe wzmacniacze Technicsa 56 

Dzwi§k w grach elektronicznych 60 

OCENY UZYTKOWNIKOW 


PORADY 


Magnetowid Philips VR 900 62 


Akumulatory do sprz^tu elektronieznego 64 


Roczny spis tresci 66 

LISTA REKLAMODAWCOW 68 




Wszystkim Czytelnikom 
i Sympatykom 
naszego pisma, a takze 
Ich Najblizszym 
sktadamy najlepsze 
zyczenia mitych 
i pogodnych 
Swiqt Bozego 
Narodzenia 

1999 oraz pomyslnosci 
i zdrowia 

w Notvym Roku 2000. 

Czytelnikom zyczymy 
pozytecznej lektury 
” Radioelektronika ”, 

a 

Autorom - 
interesujqcych 

pomystow na artykuty. 

Firmom, ktore siq 
ogtaszajq na naszych 
tamach, zyczymy 
sukcesow handlowych 
i dalszego rozwoju. 

Redaktor Naczelny 

wraz 

z Zespotem 

Redakcyjnym 
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MINIATUROWY KALIBRATOR 7011 

Japohska firma HIOKI produkuje. mieszcz^cy si§ w dtoni, ka- 
librator w obudowie multimetru. Urz^dzenie jednoczesnie gene- 
ruje i mierzy sygnaty. Kalibrator zawiera: dwa zrodta napiecio- 
we (0-^±2.5 V i 0-±25 V), zrodto pradowe (0-±25 mA). zrodto si- 
ty termoelektromotorycznej. rownowaznej temperaturom mie- 
rzonym przez termopary (K, E, J. T. R. S i B) oraz generator sy- 
gnatu schodkowego (o maksymalnie dwudziestu schodkach). 

Zrodta napi^ciowe i pradowe mog^ bye programowane z roz- 
dzielczosci^ odpowiednio rown^: 1 00 pV. 1 mV i 1 uA, a zapro- 
gramowany sygnat schodkowy moze bye wprowadzony do 
pami^ci przyrz^du i nast^pnie odtwarzany w sposob jednora- 
zowy lub automatyeznie powtarzany. Sygnat ten jest szczegol- 
nie przydatny przy sprawdzaniu powtarzalnosci wyniku pomia- 
ru (efektu regulacji) oraz w testach liniowosci. Sygnaty wytwa- 
rzane przez kalibrator sq jednoczesnie monitorowane na dwu- 
rz^dowym wyswietlaczu ciektokrystalicznym o maksymalnym 
wskazaniu "25000". Przyrzqd mierzy temperature w zakresie od 
-25 do 80 °C (z rozdzielczosci^ 0.1 °C). Funkcja ta moze tez bye wykorzystywana do kalibra- 
cji obejmujqcej kompensacj$ tzw. zimnych koricow. Dzi$ki wyjsciu bipolarnemu przyrzqd moze 
pracowac jednoczesnie jako zrodto i obci^zenie. co moze bye wykorzystywane do realizaeji p§- 
tli pomiarowych oraz prowadzenia np. testow tadowama-roztadowywania akumulatorow podtrzy- 
mujqcych zasilanie. Do zasilania kalibratora mozna wykorzystywac: 6 baterii LR6, pakiet aku- 
mulatorow lub zasilaez sieciowy z funkcj^ szybkiego tadowania. Przyrzqd ma wymiary 
104x180x58 mm i masp ok. 590 g. Dystrybucje przyrzadu na rynku polskim prowadzi firma 
Labimed Sp. z o.o. 02-930 Warszawa, tel. /fax 0-22-642-16-23. 642-19-73. (i ih ) 




IRIDIUM PO ROKU 

23 wrzesnia 1998 r. wystartowat satelitarny, 
niskoorbitalny system tqcznosci satelitarnej 
Iridium. Najpierw byta praca niekomercyjna 
(uzytkownicy testowali system), od 1 listopada 
1 998 r. -komercyjna. Nasi operatorzy komor- 
kowi szybko podpisali umowy roamingowe. 
biurokaeja -jak zwykle -spraw$ kontrowata, 
bo cos takiego nie miescito si$ w przepisach, 
a niektorym i w gtowach. Wreszcie opory poko- 
nano i od 25.08.1 999 r. TPSA zapewnita wszy- 
stkim abonentom telefonow mozliwosc rozma- 
wiania z uzytkownikami Iridium, a po paru dni- 
ach Idea zaoferowata komercyjny roaming 
"plastykowy" (przez przetozenie karty SIM Idei 
do telefonu Iridium i odwrotnie. bo SIM Iridium 
jest znormalizowana). Nie tanio. TPSA bierze 
7,63 zt/min w ruchu automatyeznym lub 14.03 
zt/min przez central^ r^ezna. Idea dodaje swo- 
j$ stawk§. ale koszt nie zalezy od pory dnia i po- 
tozenia korespondenta. To i tak taniej niz np. 
zwykty roaming Idei z Rosji czy totwy. I wyda- 
watoby si$, ze wszystko jest dobrze: lata 79 sa- 
telitow aktywnych i zapasowych. system tele- 
foniezny dziata na 90% kuli ziemskiej i zatwier- 
dzito go do stosowania 140 krajow. system 
przywotawczy - az 200 krajow. Petny i nie- 
w^tpliwy sukces techniczny. Iridium LLC wyko- 
nato par§ spektakularnych akcji (charytatywna 
pomoc w tqcznosci organizaejom humanitar- 
nym w Kosowie. wyposazenie wyprawy ice 
Trek do bieguna potudniowego i in.), podpisa- 
to kontrakt w rzadem USA. Ale w IV kwartate 
1 998 r. okazato si§. ze brakuje telefonow (Mo- 
torola byta w stanie wyprodukowac 35 tys. 
sztuk) i elementow sieci naziemnej CMA/AMPS 
i GSM. telefony Kyocera miaty problemy z opro- 
gramowaniem i nie byto zakoriczonych testow 
na ich zgodnosc z systemem. Trzeba byto tez 
prowadzic niezbedne inwestyeje. W rezulta- 



cie, IV kwartat 1998 r. dat 440 min USD straty 
netto (a w system wtadowano w sumie 5 mid 
USD). W 1999 r. nie byto lepiej. wysokie ceny 
(3 tys. USD telefon, 2 do 7 USD minuta rozmo- 
wy) odstraszyty ch^tnych. wi$c trzeba byto je 
obnizye. Co zrobiono. i to o 65%. Nie pomogto 
(za pozno?). "Ktos" tu zapomniat rowniez. ze na 
swiecie istnieje doskonale dziataj^cy. szybko si$ 
rozwijaj^cy. powszechny i nieporownywalnie 
tariszy system GSM. a zaporowe stawki Iri- 
dium nap^dzity mu jeszcze dodatkowych klien- 
tow. Na domiar "ztego" (ale nie dla klientow), no- 
wo uruchamiane systemy satelitarne - nisko- 
orbitalny Globalstar oraz pracuj^ce na sre- 
dnich orbitach ICO i Ellipso -ogtosity, ze bed^ 
pobierac znaeznie nizsze optaty (np. 0,50^3 
USD w ICO i 1.5 USD/min w Globalstarze), 
wi§c zainteresowani stwierdzili, ze mogq na 
nie poczekac. I oto Iridium LLC stan^to na kra- 
w^dzi bankructwa. po czym samo ztozyto do- 
browolny wniosek upadtosciowy. aby na mocy 
amerykahskiego prawa zyskac czas na 
restrukturyzaeje. Zobaczymy. czy i jak z tego 
wybrnq. (Ik) 
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ZAPRENUMERUJ - OSZCZ 


ECJALNA OFERTA ! 
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numery gratis 

dla osob 

prenumerat$ z 1999 roku 

tylko 58,80 zt za caly rok 

numer gratis 

dla prenumeratorow 

64,80 zl za caly rok 

FOR 6 W NAJ 

5.90 zt -cena kioskowa w 2000 r. 

DLA PRENUMERATOROW: 

4.90 zt - CZYTELNICY 

5,40 zt- CZYTELNICY 

TO S I if OPtACA SI 

Kazdy, kto ZAPRENUMERUJE nasz miesifcznik 
DO 31 C5RUDNI& na 2000 rok i odpowie 
na pytanie konkursowe, zamieszczone 
na przekazie obok, wezmie udziat w losowaniu 

ATRAKCYJNYCH NAGROD 

List§ nagrodzonych osob opublikujemy w nr 3/2000 
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Miernik uniwersalny CHY 1 75C - 1 3 funkcji 
pomiarowych. 30 podzakresow. pomiar pojem- 
nosci do 20 mF. cz^stotliwosci do 1 5 MHz 
Zabezpieczenia 500 V na R. Dioda. Buzzer. Logika. f(Hz). 
Certyfikat Glownego Urzedu Miar 


3 zestawy gtosnikow PC Works 
FourPointSurround firmy Creative 
Labs wytwarzajacych dzwipk 
otaczajcjcy (3D). Zestaw sktada si$ z czterech gtosnikow 
satelitarnych oraz gtosnika niskotonowego i jest przeznaczony 
do obstugi gier i programow korzystajacych z EAX i DirectSound 
oraz wykorzystujacych wyjscie czterokanatowe. 


evatronix 


Wersja ewaluacyjna pakietu 
oprogramowania firmy Protel - 20 szt. 


5 zestawow demonstracyjnych firmy ZILOG 


Janbit 


OrCAD 


rt Wersja ewaluacyjna pakietu 
oprogramowania OrCAD 20 szt. 
"y DAQ Desinger pakiet 
dla automatykow 20 szt. 
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KONSBUD 




^ HD 495 Silver -wysokiej klasy przewodowe dynamicz- 
ne stuchawki firmy Sennheiser w nowej srebrnej linii wzor- 
niczej. Dzwiek w stuchawkach charaktryzuje sip petnym ba* 
sem i dobrg dynamika. Parametry: pasmo przenoszenia 
1 7:23 000 Hz. znieksztatcenia <0.2%. charakterystyka SPL 
106 dB. masa ok. 140 g. 3 m przewod dotaczeniowy 
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10 multimetrow cyfrowych 31 OS firmy Saftec 
mierzqcych napiecie (state i zmienne), prqd staty 
oraz rezystancje. Sprawdzajg ciagtosc obwodu i tes- 
tuj^ diody. 





1 0 popularnych miernikow NDN-1 830 
dla kazdego elektronika. 



Zasilacz stabilizowany NE-028Asterowany mikropro- 
cesorem. Napiecie 0,1 : 20 V, regulovvane z rozdzielczosciq 
0.1 V. Prqd 0.1 2.5 A. Ograniczenie prqdu regulovvane 
z rozdzielczosciq 0,1 A. Uktad steruj^cy z mikrosterowni- 
kiem Atmel AT89C2051 . 

Mini Video dozor NS-1 1 8. Urzadzenie stuzy do nadzo- 
rowania obiektow. Moze takze bye wykorzystywane do 
pilnowania dzieci pozostawionych w pokoju. Jest wyposa- 
zone w rellektor na podezerwien oraz mikrofon. 


Panasonic 

Polska Sp. z o.o. 

"♦ 6 tadowarek BQ-2FE/1 KA z zestawem akumu- 
latorow NiCd P6H. tadowarka laduje 4 akumulatory 
NiCd o pojemnosci 700 mAh w czasie 3 godzin. 




PHILIPS 


Zestaw 5 kolumn gtosniko- 
wych do kina domowego -FB975 

0 lc|cznej mocy 500 W. Gtosniki 
wykonano w technice Tri-Cone; 
gtosniki wysokotonowe majq ko- 
putki melalowe stosowane w ze- 
stawach wysokiej klasy, gt^bsze 

1 bardziej donosne basy zapewnia technologia wOOx, gwintowane ztaeza sg 
poztacane. 

CD-Recorder CDR 770, ktory 
nagrywa ptyty CD-R i CD-RW. Ma 
regulacj^ poziomu na- 
grywania. CD-text - na- 
zywanie sciezek dzwip- 
kowych. przewijanie te- 

kstu, programowanie 99 utworow, Easy jog-interfejs uzytkownika, au- 
tomatyezna finalizaeje, odtwarzanie poczgtkowych fragmentow utwo- 
row. zdalne sterowanie z funkcjcj "Standby' \ 

Pilot uniwersalny SBC RU430, ktory steruje odbiornikami TV, ma* 
gnetowidami i tunerami satelitarnymi. 


Philips Car Systems 

‘i*. - • 1 1 ,'T^i ~ I,, :jyp , m ■*" 
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Samochodowy radioodtwarzaez 

kasetowy RC406. Zakresy fal: UKF. srednie. dtugie. Moc wyjsciowa 4 x 30 
W. Magnetofon z autorewersem. Odchylany i zdejmowany przedni panel. 


Karta AV Master do komputera. Stuzy 
do potprofesjonalnej obrobki filmow i do zas- 
. . — tosowan multimedialnych 
(opis w ReAV Nr 2/97) 


POSITIVE 


Odbiornik telewizyjny 
5 radiomag netolonow 

20 bezptatnych prenumerat na rok 2000 (zwrot wptaconych kwot) 
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stereo Max 945 
D: odtwarzacz 
ptyt DVD i CD 
z dekoderem 
Dolby Pro Logic 
i zmieniaczem 
na trzy ptyty 
CD. magnetofon dwukieszeniowy z uktadem re* 
dukcji szumow Dolby B. tuner radiowy z pami^ciq 
30 stacji. timer. Moc wyjsciowa 180 W (RMS). 



igSHHHIilUS 

fcJ'.L.Luj J v L! LU, 11 \j 

+ Uniwersalne moduty 
logiczne: LOGO! 230RC 
(4 wyjscia przekaznikowe 
230 V / 8 A) i LOGOI230RCL 
(8 vvyjsd przekaznikowych 230 V / 8 A) 


SONY 



+ 2 magnetowidy SLV-SE40E firmy Sony. Ma- 
gnetowidy majq 4 gtowice, dzwi^k monofoniczny. 
mechanizm Smart, system poprawy jakosci obra- 
zu Super TriLogic, system programowania z wy- 
przedzeniem czasowym ShowView, system prze- 
sytania danych z i do telewizora SmartLink. wie- 
lojezyczne OSD. 







+ Bezprzewodowy 
system alarmowy. 
w sktad ktorego wcho- 
dz$: centralka. zasilacz, czujki ruchu i otwarcia. 
syrena oraz pilot. 


TEXT ELECTRONIC 
3 dekodery PIP 
(opisane w nr 
9/99 "ReAV") 


UNIPROD - COMPONENTS 



Zestaw ewaluacyjny MAXI 86 
+ Zestaw ewaluacyjny MAXI 403 

Zestaw ewaluacyjny Burr-Brown ADS1 21 3 


(sklep przy ul. Grzybowskiej 39 w Warszawie) 

kot 


'OBIS 

MICROCOMPUTER 



•¥ Karta muzyczna do komputera 

(SB 128 PCI) i zestaw gtosnikbw multimedial- 

nych z subwooferem (Magic speaker firmy 

Samsung). 



Zestaw wysokiej 
klasy gtosnikow sa- 
mochodowych SRS 
3000 firmy Clarion . 
W sktad zestawu wchodzq: 2 
gtosniki wysokotonowe, 2 sre- 
dniotonowe oraz gtosnik ni- 
skotonowy o srednicy 30 cm. 



Prenumerat$ prowadzi i udziela informacji 
Zakfad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. 
tel. (0-22) 840-00-21 w. 295. tel.fax 840-35-89 


FIRMY HAMEG 
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NOWE ANALIZATORY WIDMA 

Analizatory widma 
HM5012 i HM5014 ma- 
j 3 zakres cz^stotliwosci 
od 150 kHz do 1905 
MHz, amplitudy - od 
-100 do +13 dBm 
i pasma rozdzielczosci: 

9. 120 i 400 kHz. 

Nowosciq w stosunku 
do poprzednich anati- 
zatorow tej firmy 
(HM501 0/501 1 ) jest 
w petni mikroproceso- 
rowe sterowanie prac$ 
urz^dzenia i cyfrowy wyswietlacz sygnatow 
pracujqcy w czasie rzeczywistym. wyswietla- 
j^cy na ekranie 2000 punktow pomiarowych. 
Na ekranie s$ takze wyswietlane wybrane 
ustawienia cz^stotliwosci oraz pozycje znacz- 
nikow. Korzystna cecha analizatorow 
HM5012/5014 to szerokie mozliwosci po- 
miarow kompatybilnosci elektromagnetycz- 
nej. Obejmujq one pomiar amplitudy w try- 
bach pracy wartosc szczytowa i wartosc sre- 
dnia. Do doktadnego pomiaru sygnatu stuzy 
znacznik daj^cy na ekranie odczyt amplitudy 
i cz^stotliwosci. Model HM5014 jest dodatko- 
wo wyposazony w generator sledz^cy. szcze- 
golnie przydatny przy analizie cz^stotliwoscio- 
wej uktadow bedqcych czwornikami. np. fil- 
trow. Wazn^ zaleta nowych analizatorow jest 
mozliwosc porownywania rejestrowanych 


1 6-MEGABAJTOWA KARTA 
MULTIMEDIALNA 

Od sierpnia br. na rynku jest dost^pna 
1 6-megabajtowa karta multimedialna. wykona- 
na jako pami^c ROM (dotychczas produkuje 
si$ je w wersji szybkiej pami^ci Flash, rowniez 
o pojemnosci 32 MB). Ten produkt firmy Infi- 
neon nosi nazw$ MultiMediaCard. Jest to no- 
wy typ statej pami^ci masowej. wyposazonej 
w ochron$ przed kopiowaniem. Stosowana 
w cyfrowych odtwarzaczach nagran muzycz- 
nych. informatorach stownych i opowiada- 
czach bajek. 16 MB karta multimedialna za- 
pewnia 30 minut odtwarzania mowy lub mu- 
zyki z jakosci^ CD i wykorzystaniem techniki 
kompresji Microsoft Audio 4.0. a jako elek- 
troniczna ksi^zka w cyfrowych asystentach 
osobistych (PDA) i palmtopach miesci do 
9600 stron -ksi^zki telefonicznej. stownika czy 
przewodnika turystycznego. Inne mozliwe za- 
stosowania to przenosne gry. telefony przeno- 
sne i laptopy. ale na pewno nie jest to koniec 
mozliwosci, chocby dzi§ki bezpieczeristwu 
zawartych w niej danych. Kazdy egzemplarz 
MultiMediaCard jest wyposazony w unikatowy 
numer wraz z odpowiednim srodowiskiem sy- 
stemowym, uniemozliwiajqcy pirackie kopio- 
wanie. Umieszczony na karcie interfejs szere- 
gowy zapewnia nieprzerwane odtwarzanie 
z przeptywnosciq do 20 Mbit/s rowniez przy 
wstrz^sach mechanicznych. Cechq godnq 


sygnatow z sygnatami zapami^tanymi po- 
przednio. Dzi$ki funkcji Save/Recall mozna 
takze zapami^tac najcz^sciej uzywane usta- 
wienia parametrow pomiaru. Analizatory sq 
dostarczane z interfejsem RS-232 do wspot- 
pracy z komputerem. Opcjonalnym wyposa- 
zeniem jest optoizolator HZ70 z kablem swia- 
ttowodowym, izoluj^cy analizator od zaktocen 
zewn^trznych. Analizatory maj^ bogate opro- 
gramowanie umozliwiajace realizacj§ wymie- 
nionych powyzej funkcji pomiarowych. a tak- 
ze m.in. wskazywanie sygnatow przekracza- 
jqcych zadane granice, wprowadzanie wspot- 
czynnikow korekcyjnych. zaleznych od anten. 
drukowanie wynikow w formie stabelaryzowa- 
nej. Wylacznym dystrybutorem aparatury lirmy 
HAMEG jest w Potsce firma NDN (tel. ( 0-22)641-15-47 . 

(mn) 



uwagi sq mate rozmiary. MultiMediaCard to naj- 
mniejsza dotychczas potprzewodnikowa pa- 
mi^c wymienna, wielkosci znaczka poczto- 
wego. czyli 24x32x1 .4 mm (fot.). PienA/sza fir- 
m^. ktora przyj^ta te karty do stosowania 
w swoich wyrobach jest Grundig. MultiMedia- 
Card b$da stosowane tu w sprz^cie domowym 
(zapis gtosu i muzyki - dyktafony. systemy 
nawigacyjne. radia samochodowe, przystaw- 
ki abonenckie typu set top box) oraz biurowym. 
Pierwszy wyrob wykorzystuj^cy MultiMedia- 
Card (odtwarzacz "Mpaxx”, stuzqcy do nagry- 
wania i odtwarzania muzyki z kompresjq MP3 
pobieranej z internetu - 32-Mbit karta zapisu- 
je 60 minut muzyki) zostat wystawiony przez 
Grundiga na tegorocznej wystawie Funkaustel- 
lung w Berlinie (20.08-5.09.99). Infineon b^dzie 
udzielat Grundigowi pomocy przy opracowywa- 
niu nowych wyrobow z interfejsem MultiMedia- 
Card. (Ik) 






>i ZE SWIATA 


DZIEN MOTOROLI W POLSCE 

1 pazdziernika 1 999 r. byt dorocznym swiptem 
Motoroli w Polsce. Catodzienne swipto firmo- 
we byto poswipcone przysztosci. na zasadzie 
"przysztoscip sip chwalimy, ale wazniejsze 
jest to, co przed nami". Program obejmowat 1 2 
prezentacji (seminariow tematycznych), ktorych 
wspolnym tematem byta obecna sytuacja na 
rynku telekomunikacyjnym oraz najblizsza 
przysztosc. Przedstawiciele firmy z roznych 
szczebli w skali Europy i kraju zaprezentowa- 
li obecnp dziatalnosc firmy w Polsce i oddziel- 
nie krakowskie Centrum Oprogramowania Mo- 
toroli. Nastepnie przedstawiono takie tematy 
jak "Rozwipzania systemowe dla interaktywne- 
go swiata”, "Nasza droga do przysztosci”, 
"Platforma multimedialna Streamaster" oraz 
"Multimedia w sieciach kablowych" (i dziatajp- 
cy set-top-box zdolny do przetwarzania tego 
wszystkiego), "Oszczedzaj z Motorola" czyli 
propozycja przesytania gtosu w sieciach pakie- 

LAB. 01 

Wyglqda jak tytut filmu 
science fiction, i cos 
wspolnego z przyszto- 
scip ma. Konkretnie, 
jest to projekt firmy Da- 
imlerChrysler (samochody), zainspirowany 
przez dziatalnosc laboratorium w San Franci- 
sco poswipconego idei edukacji przez bez- 
posrednie doswiadczenie. Co rok odwiedza je 
az 600 tysipcy osob! Na najblizsze Expo 2000 
w Hanowerze stworzono wystawp. ktora poka- 
zuje mtodziezy perspektywp zycia i pracy -za- 
wody przysztosci. przestrzen do urzeczywist- 
nienia wtasnych wizji i fantazji oraz realne 
mozliwosci sprobowania w praktyce ich rea- 
lizacji "tu i teraz". Projekt, zanim 1 czerwca 
2000 r. ruszy na Expo, jezdzi po Europie. Jed- 
nym z osmiu miejsc wystawienia byta Warsza- 
wa. gdzie w piptrowym pawilonie obok Teatru 
Wielkiego mozna byto bezptatnie podziatac 




(^) MOTOROLA 

towych. Zaprezentowano tez system tpczno- 
sci trankingowej "Dimetra" w cyfrowym standar- 
dzie TETRA. ustugi w sieciach bezprzewodo- 
wych. a na koniec temat "Wizja przysztosci ra- 
diokomunikacji osobistej wedtug Motoroli”. 
Przy okazji imprezy pokazano najnowsze te- 
lefony komorkowe dwu- i trojzakresowe, radio- 
telefony profesjonalne konwencjonalne i TE- 
TRA, radiotelefony krotkiego zasipgu (do 3 
km) TalkAbout i HandiePro nie wymagajpce re- 
jestracji i optat abonamentowych, terminal 
abonencki pracujpcy w systemie radiodostppu 
WiLL CDMA oraz instalacjp z urzpdzeniami 
Vanguard do transmisji multimedialnych w pu- 
blicznych i prywatnych sieciach rozlegtych. 
Motorola Polska zatrudnia obecnie 1 40 osob. 
rozwoj Centrum Oprogramowania znacznie 
te liczbp zwipkszy. Intensywnie dziatajq w kra- 


ju sektory Rozwiazah Sieciowych (wyposaza 
m.in. bezprzewodowe sieci telefoniczne 
TPSA), Komunikacji Osobistej (w Polsce dzia- 
ta ponad milion telefonow komorkowych i ra- 
diotelefonow Motoroli!), Potprzewodnikow (ofe- 
ruje 55 000 typow), Rozwipzan Teleinforma- 
tycznych i Internetu (urzqdzenia dostppowe 
Vanguard, systemy zarzpdzania sieciami i mo- 
demy korporacyjne) oraz Rozwiazah Komer- 
cyjnych, Rzpdowych i Przemystowych (sieci ra- 
diokomunikacji ruchomej, radiotelefony pro- 
fesjonalne -koriczp wdrazanie systemu TE- 
TRA dla stotecznej policji, nastepne systemy 
otrzymajp policje todzka i szczecinska). Agtow- 
ny kierunek dziatania na swiecie mozna okre- 
slic hastem "Tworzymy cyfrowy swiat". Juz 
w 1996 r. w Internecie byto ok. 70 milionow 
stron informacyjnych, do roku 2020 znajdzie sip 
tarn cata wiedza. jaka swiat zgromadzit w cza- 
sie 5000 lat swej historii. I firma tworzy zaawan- 
sowane systemy i ustugi przekazu. ktore umoz- 
liwip skorzystanie z tych zasobow. Nie bpdzie 
zycia pozainternetowego. (Ik) 


z najnowszymi technikami multimedialnymi 
i sprobowac pracy w zawodach przysztosci: 
tworcy hologramow. badacza wtokien, kompo- 
zytora obrazow i dzwipkow -i to tak. aby wy- 
korzystac niekonwencjonalne sposoby my- 
slenia oraz intensywnq pracp intelektualnp. 
Pietrowy pawilon, wysoki na 12 m, przypomi- 
nat stacje badawczp. a jego wnetrze tez nie- 
wiele od niej sip roznito - ale to byta stacja dla 
kazdego. Dziatow tematycznych byto wiele. 
Tak np. w dziale "Simulated World" (symulowa- 
ny swiat) zwiedzajpcy napotykat na wirtualne 
kino, przedstawiajace rozne zastosowania sy- 
mulacji i technik wirtualnej rzeczywistosci. by- 
ta tez sztuczna trpba powietrzna i wiltualne gry. 
"Robotic Area" pozwalata w formie zabawy 
poznac sztucznp inteligencjp i zasady dziata- 
nia systemow autonomicznych (fot.). 
W Media Zone" kazdy mogt stworzyc wtasny 
wideoklip. kompozycjp muzycznp, plakat i stro- 
ng internetowp. Ulubione przez nas motta - 
jak to wielcy ludzie mylili sip co do przysztosci. 
postuzyty tworcom projektu do zachpcania: "Di- 
scover the next" (odkryj nowe), nie oglpdaj sip 
na utarte poglpdy i zniechecajpce wypowiedzi 
"wielkich". ktorzy zawsze wiedzp lepiej. Kazdy 
moze zostac tworcp! Ty tez, i sprawdz to sam, 
na miejscu. Wipkszosc zwiedzajpcych mtodych 
ludzi nie dawata sip oderwac od eksperymen- 
towania. Na zakohczenie wystawy przedsta- 
wiono specjalny program dla dzieci. przystpp- 
nie i zrozumiale przekazujpcy im informacje 

0 nowoczesnych technologiach. Okazato sip, ze 
od elektroniki w jej najnowoczesniejszym ksztat- 
cie mozna nie odstraszac. a wrpcz przeciwnie 
- pokazac jp tak ciekawie, ze przycipga jak 
nadprzewodzpcy magnes. A oprocz wystawy 

1 laboratoriow projektowi towarzyszyto zwie- 

dzanie Politechniki Warszawskiej oraz liczne 
dyskusje tematyczne, tez dla kazdego. Nie mo- 
gtes zobaczyc? Tworcy projektu stworzyli stro- 
np internetowp www.lab01.com, gdzie wipk- 
szosc tego jest pokazane. (ik) 


ZNOW ZMIANA 
POPULARNEJ NAZWY 

Po potprzewodnikowej czpsci Siemensa, ktora 
"przechrzcila sie" na Infineon Technologies, 
znika nastppna. powszechnie znana nazwa fir- 
my potprzewodnikowej. Semiconductor Com- 
ponents Group firmy Motorola (Motorola SCG) 
zmienita nazwp na ON Semiconductor. Mamy 
wipe na rynku. a wkrotce w sprzpcie. produk- 
ty duzej firmy (roczna sprzedaz prawie 2 mi- 
liardy USD), ktorej dotychczas nie znalismy. 
ON kazdemu sip kojarzy z wtaezeniem czegos. 
Wtpczylismy nowy naped? I spotkamy nowe 
logo, takie jak tu pokazane powyzej. (Ik) 




Cyfrowe kodowanie sygnatow 
dzwipkowych 


Dwuzakresowe sieci GSM 



Miniaturowy system dozorujqcy 

Cyfrowy miernik indukcyjnosci 

Sterownik wentylatorow 

Przeglpd telewizorow 

Wielkoformatowa sciana LED 
Barco DLite 


Amplitunery z dzwipkiem 
przestrzennym Sony 
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We wrzesniu rozpocz^to 
prac^ Radiowe Centrum 
Nadawcze w Solcu 
Kujawskim. 


W 


dniu 4 wrzesnia 
1999 r. t po hejna- 
le z Wiezy Mariac- 
kiej oraz po prze- 
ci$ciu wst^gi 
przez prezydenta 
RP Aleksandra 
Kwasniewskiego 
i poswi^ceniu przez prymasa Polski kardynata 
Jozefa Glempa. Radiowe Centrum Nadawcze 
Polskiego Radia w Solcu Kujawskim rozpocz^to ofi- 
cjaln^ dziatalnosc. Dzi^ki niemu nadawany na fa- 
lach dtugich o cz^stotliwosci 225 kHz program 
I PR jest znow styszalny w catej Polsce. 

Kiedy 8 sierpnia 1991 r. run^t maszt radiostacji 
g^binskiej (najwyzszej budowli inzynierskiej na 
swiecie -646 m). nikt nie przypuszczat. iz na bu- 
dow$ nowego przyjdzie czekac tyle lat. Choc w gru- 
dniu 1994 r. Sejm RP podjqt stosowna uchwate. pro- 
testy mieszkancow uniemozliwiaty odbudow$. W tej 
sytuacji Polskie Radio zdecydowato sie na budowy 
wtasnego dtugofalowego nadajnika i odpowiednie- 
go masztu. Sposrod proponowanych lokalizacji: 
ptaskowyz hatdy betchatowskiej, byty poligon woj- 
skowy Gowarczow w woj. kieleckim i byty poligon 
wojsk lotniczych Kabat koto Solca Kujawskiego, wy- 
brano ostatniq. Zdecydowata o tym analiza wyko- 
nana przez zespot z Politechniki Wroctawskiej pod 
kierunkiem prof. Daniela Jozefa Bema (odznaczo- 
nego pozniej za wybitne zastugi w dziatalnosci na 
rzecz budowy masztu radiowego w Solcu Kujaw- 
skim Krzyzem Komandorskim Orderu Odrodze- 
nia Polski). ktory podobne studium opracowat przy 
wyborze lokalizacji gqbihskiej. Podpisanie stosow- 
nego porozumienia poprzedzito referendum, 
w ktorym blisko 67% mieszkancow gminy opowie- 
dziato si§ za radiostacji 

RCN Solec Kujawski wybudowano 7 km od miasta 
na dziatce o powierzchni 74 ha. Prace na terenie po- 
ligonu rozpocz^to od rozminowania terenu, nato- 
miast prace czysto budowlane trwaty niespetna 
rok i zakonczyty si§ w maju br. 

System antenowy 

Ze wzgl^du na wybran^ lokalizacji musiano dopa- 
sowac rozktad promieniowania emitowanego przez 
anteni nadawczq do ksztattu Polski. W tym celu ze- 
spot prof. Bema wykonat unikatowe w Europie 
specjalistyczne pomiary. ktorych wyniki pomogty 
w zaprojektowaniu systemu antenowego nowej 
radiostacji. Wraz ze specjalistami francuskimi opra- 
cowano kierunkow^ anten$ nadawcz^. ktor^ two- 
rza dwa uziemione cwiercfalowe stalowe maszty 
o wysokosciach 330 m i 289 m (o tacznej masie 304 
t) ustawione w odlegtosci 330 m od siebie. Kieru- 
nek linii t^czacej emiter z radiatorem zorientowany 
jest na Przemysl - Lubaczow (odchylenie od pot- 
nocy o 140°). 

W pionie maszty utrzymywane sq przez 5 pozio- 
mow odci^gu -maksymalne wychylenie na wietrze 
wynosi ok. 1 .5 m. Do systemu antenowego nalezy 
takze przeciwwaga elektromagnetyczna (uziemie- 
nie) wokot kazdego z masztow. Zbudowana jest 
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z zakopanych na gt^bokosci 30-40 cm 1 20 drutow 
miedzianych rozchodzacych si§ promieniscie co 
3° od podstawy masztu o dtugosci rownej jego wy- 
sokosci i potaczonych ze soba dodatkowymi tasma- 
mi. Zasilanie energy wielkiej cz^stotliwosci obu 
masztow jest bocznikowe za posrednictwem 
przedostatniego poziomu odciagow. co umozliwia 
uziemienie catej konstrukcji wraz z pretami zbroje- 
nia w fundamentach. 

Energia wielkiej czestotliwosci przekazywana jest 
z nadajnika do masztow dwoma odcinkami (ok. 300 
i 330 m) wspotosiowej drutowej linii zasilaj^cej 

0 impedancji 120 <2. Przewody linii biegna 4.5 
m nad ziemiq, zawieszone na stalowych wsporni- 
kach z izolatorami. Najwyzsze. meizolowane pozio- 
my odciagow stanowi^ gatwaniczne pot^czenie 
szczytow masztow z gruntem i tworzcj parasol od- 
gromowy. 

Zgodnie z wymogami bezpieczehstwa lotnicze- 
go oba maszty zostaty pomalowane w biato- 
pomarariczowe pasy (zuzyto 1 t farby) i maj^ 
wzdtuz oraz na szczycie czerwone oswietlenie. 
Wymiana zarowki na szczycie to trwajaca godzi- 
n$ wyprawa w jedna strone. 

Aparatura nadawcza 

Kompleksowym dostawca aparatury nadawczej 

1 systemu antenowego wraz z lini 3 zasilaj^Ccj zostat 

w wyniku ogtoszonego przez Polskie Radio 
w pazdzierniku 1996 r. przetargu - Thomcast. Ta 
wywodz^ca si$ ze znanego koncernu Thomson fir- 
ma jest producentem potowy uzywanych na swie- 
cie nadajnikow radiowych duzej mocy. Projekt sy- 
stemu nadawczego dla RCN powstat w Conflans 
(Francja). gdzie firma ma swcj kwatere gtowna. 
Tam tez wykonano nadajnik. natomiast instalacji sy- 
stemu antenowego nadzorowat memiecki oddziat 
Thomcastu z Mannheim. Przy budowie soleckiej ra- 
diostacji firma zastosowata kilka swoich patentow. 
W RCN zainstalowano potprzewodnikowy zestaw 
nadawczy najnowszej generacji typu TLW 21 200- 
S7HP. ztozony z trzech blokow po 400 kW z suma- 
torem energii. Kazdy z blokow zawiera 256 stero- 
wanych komputerowo potprzewodnikowych 
wzmacniaczy fali nosnej. zbudowanych na tranzy- 
storach MOSFET w uktadzie mostkowym. Zestaw 
ten zapewnia ci^gt^ prace stacji z moca 1 000 kW. 
Poniewaz gwarantowana sprawnosc energetycz- 
na nowego nadajnika wynosi 88% (nowy nadajnik 
w Raszynie ma sprawnosc ok. 80%), wi$c zrezy- 
gnowano z ogrzewania budynku cieptem pochodza- 
cym z chtodzenia nadajnika. 

Opatentowany przez Thomcast system uzyskiwa- 
nia modulacji amplitudy (MPM-P3) polega na ste- 


rowanym komputerowo takim otwieraniu i zamyka- 
niu wzmacniaczy. aby po zsumowaniu uzyskac 
obwiednie amplitudy sygnatu wielkiej czestotliwo- 
sci odpowiadajac^ sygnatowi modulujgcemu. Dla 
poprawy efektywnosci pracy stacji zastosowano sy- 
stem dynamicznej regulacji poziomu fali nosnej 
DCC oraz procesor OPTIMOD odpowiedmo ksztat- 
tujcjcy wejsciowy sygnat moduluj^cy m.cz. Jedno- 
czesnie. aby rownomiernie roztozyc obciazenie 
cieplne wzmacniaczy. firma zastosowata opatento- 
wany system rotacyjnej wymiany miejsca pracy 
wzmacniaczy. odbywajacej si$ z czestotliwoscia ok. 
60 kHz. 

Wzmacniacze mocy sa chtodzone ciecza w sposob 
umozliwiajacy szybkq wymiane uszkodzonego 
modutu bez koniecznosci demontazu uktadu hy- 
draulicznego. Zastosowany system modutowy za- 
pewnia trudn^ do uzyskania w technice lampowej 
elastycznosc i niezawodnosc pracy. Uszkodzenie 
kilku wzmacniaczy w.cz.. a nawet catego bloku 
wtasciwie nie ma wptywu na jakosc kontynuowa- 
nej emisji - chwilowy spadek zasi^gu b^dzie w 
zasadzie nie zauwazony. 

Pozniej cyfrowo 

Zdaniem specjalistow. RCN Solec Kujawski swym 
zasiegiem obejmie cata Polsk^ oraz obszar po 
Berlin. Prag$, Wiederi. Lwow. Wilno i bye moze Ko- 
penhage. Sztokholm i Oslo. Na tzw. fali jonosferyez- 
nej. czyli odbitej od zjonizowanych warstw atmosfe- 
ry. pr. I PR bedzie styszalny na terytorium catych 
Niemiec. Austrii. Ukrainy i Batkanach. 

Budowa RCN Solec Kujawski kosztowata 
51 min zt. Pierwsze 1 0 min przekazat w 1 997 r. bu- 
dzet panstwa; 41 min zt pochodzi z optat abona- 
mentowych. choc Krajowa Rada Radiofonii i Tele- 
wizji przekazata dopiero 31 min zt. Brakujace 10 min 
zt przekaze w I kwartale 2000 r. Aby zapewnic 
ci^gtosc budowy. Polskie Radio skorzystato z po- 
zyezki Agencji Rozwoju Przemystu w wysokosci 2 
min zt. Poza kosztami inwestycyjnymi PR przezna- 
czyto ok. 5 min zt na potrzeby gminy Solec Kujaw- 
ski. Co roku. tytutem podatku od nieruchomosci. na 
konto gminy beda wptywac odpowiednie optaty 
w tym roku jest to 324 tys. zt. 

Juz podezas budowy zastanawiano si$. czy war- 
to inwestowac w tale dtugie. W wyniku prowadzo- 
nych na swiecie prac stwierdzono. iz wkrotce b$- 
dzie mozliwa cyfrowa emisja sygnatu radiowego na 
falach krotkich. srednich i dtugich. Pod tym katem 
zaprojektowano tez RCN. np. zastosowany sy- 
stem MPM-P3 moze bye zaadaptowany do nada- 
wania cyfrowego. ■ 

Jerzy Robert 
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Projekt sprawdzonej 
w praktyce przetwornicy 
napiycia 

12 V/220 V, 160 VA 
umozliwiajqcej bateryjne 
zasilanie narz^dzi 
z nap^dem elektrycznym 

D robne naprawy czy 
usprawnienia przyczepy 
kempingowej, domku 
letniskowego, todzi itp. 
wykonujemy uzywajqc 
najczysciej popularnej 
wiertarki elektrycznej za- 
silanej z sieci 220 V, do 
ktorej mozna dot^czyc pomocnicze narzydzia 
do szlifowania. ciycia, ostrzenia wiertet itp. Kie- 
dy brak dostypu do sieci energetycznej po- 
mocna bydzie opisana tu przetwornica napiy- 
cia 1 2 V (np. z baterii samochodowej) na napiy- 
cie zmienne 220 V/1 60 VA. 

Opisana przetwornica jest bezpieczna dla 
uzytkownika oraz zgodna w obstudze, ponie- 
waz ma: 

□ wyjscie napiycia 220 V z kotkiem ochron- 
nym. automatycznie wytqczaj^ce siy przy prze- 
biciu, 

□ mechaniczne i galwaniczne oddzielenie na- 
piyc wysokiego i niskiego, 

J zabezpieczenie przed niewtasciwym podty- 
czeniem biegunow zasilania, 

□ zgrubn^, ale wystarczaj^ stabilizacjy na- 
piycia wyjsciowego przy zmianach napiycia za- 
silania i obciyzenia. 

□ sygnalizacjy stanu przetwornicy i napiycia 
wyjsciowego, 

□ pewny i trwat^ konstrukcjy mechaniczn^. 
Schemat przetwornicy przedstawiono na rys. 
1 , a konstrukcjy na rys. 2 i 3. Czytelnicy mogq 
zbudowac przetwornicy bez niektorych z wy- 


PRZETWORNICA 
NAPIYCIA 1 2/220 V 
DO SAMOCHODU 
I NAKEMPING 


liczonych tu znamion. ale takie uproszczenia 
majq sens jedynie w przyypadku konkretnego 
specjalizowanego wykorzystania przetwornicy 
(np. rezygnacja z ukiadu zabezpieczenia przed 
niewtasciwym podtyczeniem biegunow zasila- 
nia, przy ustalonych jego parametrach). 

Zasada dziatania 

Zasady dziatania przetwornicy oparto na prze- 
miennym kluczowaniu uzwojeh transformato- 
ra roboczego Tr (rys. 1 ) tranzystorami MOS du- 
zej mocy T1. T2. sterowanymi specjalizowa- 
nym uktadem scalonym US1 z czystotliwo- 
sci^ 50-60 Hz ustalony przez staty czasowy 
elementow R1. Cl. Uktad SG3524 (rys. 4) 
jest scalonym regulatorem z modulacjy szero- 
kosci impulsu (PWM) (standard przemysto- 
wy). szeroko stosowanym w zasilaczach regu- 
lowanych. inwerterach oraz przetwornicach 
napiycia zarowno z wyjsciem asymetrycznym 
jak i przeciwsobnym. Pracuje przy czestotliwo- 
sciach do 300 kHz. 

Pobor pr^du w stanie spoczynku ( shut-down ) 
wynosi jedynie 8 mA. 

Zabezpieczenie napiycia 220 V (kotek ochron- 
ny) zrealizowano w uktadzie D1 . R18, R19, D2. 
R20, D3 i transoptor US3. Przeptyw przez te 
elementy prydu o natyzeniu okoto 1 mA (prze- 
bicie miydzy kotkiem ochronnym a dowolnym 
zaciskiem 220 V) powoduje zadziatanie prze- 



Rys. 2. Widok przetwornicy po zdj^ciu gornej cz^sci 
obudowy; widoczny transformator, ptytki drukowane 
elektroniki i wysokiego napiycia oraz sposob montazu 




Rys. 3. Przetwornica w catej okazatosci 

kaznika P2 przez tranzystor T3 wtqczany 
z uktadu US3 i wytqczenie napiycia zasilajyce- 
go uktad US1 (P2a). a wiyc wyt^czenie prze- 
twornicy. Poniewaz przekaznik P2 po zadzia- 
taniu jest "podtrzymywany’' (P2b), kolejne wtq- 
czenie przetwornicy bydzie mozliwe po jej wy- 
tqczeniu (Zat/Wyt) i ponownym wtqczeniu 
(oczywiscie po usuniyciu przyczyny przebi- 
cia). Zabezpieczenie przetwornicy przed nie- 
wtasciwym podt^czeniem biegunow zasilania 
(±) zrealizowano w uktadzie przekaznika PI 
(o obci^zeniu zestykow 30 A) wt^czanym prze- 
tqcznikiem Zat/Wyt przez diody D10. Stabiliza- 
cjy napiycia wyjsciowego zrealizowano przez 
oddziatywanie na wejscia sterujyce uktadu 
scalonego US1: 
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Rys. 4. Rozmieszczenie koncowek uktadu SG3524 
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Rys. 5. Ptytka drukowana elektroniki (skala 1 :1) Rys. 7. Rozmieszczenie elementow na ptytce elektroniki 



Rys. 6. Ptytka drukowana wysokiego napi^cia (skala 1:1) 



Rys. 8. Rozmieszczenie elementow na ptytce wysokiego napi^cia 
przetwornicy 12/220 V 


Wykaz elementow 

Uktady scalone 
US1 -SG3524 
US 2 , US3 -CNY75C 


I ranzystory 

T1.T2-SMP40N10 

T3-C114 


Diody 

D1 , D2, D3 -1N4007 
D4, D5, D10-1N4001 
D 6 , D7-BVP 
D 8 - zielona" 3 
D9 - "czerwona” 3 
Kondensatory 
Cl -100 nF 
C2 -220 jiF/25 V 
C3, C 6 -47 pF/16 V 
C4 —4,7 jiF/10 V 
C5 -4,7 pF/50 V 
Rezystory 
R 1 , R18+R20 - 110 
R2, R3 - 6 , 8 ktt 
R4, R 11 , R16-5.1 kn 
R5-10kft 
R6-ioa 
R7, R 8 -510 Q 
R9 -4,7 k £2 
R10. R12 -2 k £2 
R13, R14-1 kQ pot. 

R15 -300 £2 

R21 , R23 - P 200 kI 2 

R22. R24 - 200kn 

Przekazniki 

PI -H700 U 12AG 

P2 - G5A-237P 

Bezpieczniki 

B1 -20 A 

B2-1.5A 

Inne 

Tr -transformatortoroidalny sieciowy 200 VA. 
220/2-11 V 

M -miernik wychytowy Weigand -MERA 


□ z dzielnika R4. R5 i diody D4. D5 w zalez- 
nosci od zmian napi^cia zasilania -zgrubnie. 

□ z dzielnika R11 . R12 i transoptora US 2 za- 
rowno od zmian napi^cia zasilania jak i zmian 
obciqzenia przetwornicy -doktadnie. 

Dioda elektroluminescencyjna D 8 (zielona) 
sygnalizuje normaln^ prac$ przetwornicy. dio- 
da D9 (czerwona) - stan przebicia. Napi^cie 
wyjsciowe 220 V przekazywane jest na mier- 
niku wychytowym M. Wejscie przetwornicy 
(zasilanie) jest zabezpieczone samochodo- 
wym bezpiecznikiem B 1 . a wyjscie (napi^cie 
220 V) standardowym bezpiecznikiem B2. dla 
mocy wyjsciowej przetwornicy 1 60 VA. Pozo- 
state nie wymienione elementy s$ typowe dla 
poprawnej pracy przetwornicy w tej konfigura- 
cji. Ksztatt napi^cia wyjsciowego jest trapezem 
co w wi^kszosci przypadkow nie przeszka- 
dza, a w niektorych jest nawet zalet 3 . 

Budowa 

Elementy przetwornicy umieszczono w typo- 
wej obudowie Zll (rys. 2). Na przedniej scian- 
ce znajduj^ si$ (ptyta czotowa): gniazdo siecio- 
we z kotkiem ochronnym. przel^cznik Zat/Wyt. 
diody sygnalizacyjne. miernik wychytowy. gnia- 
zdo bezpiecznika napi^cia 220 V. Od strony 
wewn^trznej do tej scianki jest przymocowa- 
na ptytka drukowana z elementami od strony 
wysokiego napi^cia i diodami sygnalizacyjny- 
mi. Do tylnej scianki przytwierdzony jest uch- 
wyt ze wspornikami do nawini^cia przewodu 
zasilaj^cego. Obudowa jest wzmocniona spe- 
cjalnie uksztattowanq blachq aluminiowq, do 
ktorej przykr^cono transformator sieciowy 


i ptytk$ drukowanq z elementami strony ni- 
skiego napi^cia. Blacha ta jednoczesnie stu- 
zy jako radiator dla tranzystorow T 1 , T2. Do niej 
rowniez przymocowana jest oprawka bez- 
piecznika 20 A wychodzqca na zewnqtrz obu- 
dowy przez tylnq scianke. Ptytki drukowane S 3 
przedstawione na rys. 5 i 6 , a rozmieszczenie 
elementow na rys. 7 i 8 . Warto zauwazyc, ze 
nasze rozwiqzanie jest uniwersalne i umozli- 
wia budow$ szeregu wariantow rozni^cych 
si$ np. napi^ciem wyjsciowym, moc 3 oraz * n_ 
ne ciekawe modyfikacje opisanej tu wersji 
podstawowej przetwornicy. ■ 

Jan Gaw^da 
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Opisany wzmacniacz 
ma dwie istotne zalety. 
Dzi^ki zastosowaniu 
w stopniu wejsciowym 
uktadu scaionego tatwo 
go zbudowac 
i uruchomic. 

Moze pracowac jako 
stereofoniczny lub 
monofoniczny w ukladzie 
mostkowym; uktad 
mostkowy dostarcza 
dwa razy wi^cej mocy. 

e wzmacniaczu 
(rys. 1 ) pracuje 
uktad scalony 
T D A 7 2 5 0 
firmy SGS- 
Thomson. Jego 
d z i a t a n i e 
omowiono na 
przyktadzie kanatu prawego. Sygnat wejsciowy 
z koricowek » IN R« trafia do wejscia nieod- 
wracajacego uktadu TDA7250 (konc. 2 ). Konden- 
sator C3 blokuje przepiyw sktadowej statej w ob- 
wodzie wejsciowym. a rezystor R9 polaryzuje sto- 
pien wejsciowy i razem z kondensatorem C4 ttu- 
mi sktadowe o cz^stotliwosci ponadakustycz- 
nej sygnatu wejsciowego. Wyjscie uktadu scaio- 
nego (koncowki 17,18.19. 4) jest pot^czone ze 
stopniem koncowym, w ktorym znajduje si$ 
komplementarna para tranzystorow Darlingtona 



AKUSTYCZNY WZMACNIACZ 
MOCY 2 x 1 00 W/21 


-T2, T3. W obwodach kolektorow tych tranzy- 
storow znajdujq si§ rezystory R17 i R18. ktore 
dostarczaj^ uktadowi scalonemu "informacji" 
o chwilowej wartosci prqdu kolektorow. Na pod- 
stawie tej "informacji" uktad reguluje prqd spo- 
czynkowy stopnia koncowego oraz steruje pra- 
c 3 bardzo efektywnego systemu zabezpiecze- 
nia przeciwzwarciowego. Sygnat wyjsciowy tra- 
fia -przez dzielnik z rezystorami R 1 0 i R 1 1 -do 
wejscia odwracaj^cego uktadu (konc. 20 ). two- 
rzqc p§tl§ sprz^zenia zwrotnego. Dziatanie ka- 
natu lewego jest identyczne. 

Istotnym mankamentem uktadu scaionego 
TDA7250 jest brak zabezpieczenia cieplnego 
stopnia koncowego. Odpowiedni uktad zostat 
wi§c skonstruowany oddzielnie. z wykorzysta- 
niem klasycznych uktadow: mostka rezystancyj- 
nego z termistorem (R2-R5. PR) oraz kompara- 
tora US1 z p$tl^ histerezy - rezystor R 6 . Po na- 
grzaniu termistora do temperatury progowej na- 
stepuje nasycenie w obwodzie wyjsciowym kom- 
paratora. Jego napi^cie wyjsciowe ma wartosc bli- 
sk^ ujemnego napiecia zasilajqcego. co powodu- 
je wytaczenie (za posrednictwem konc. 5 uktadu 
scaionego US 2 ). stopnia wyjsciowego wzmacnia- 
cza. Wyprowadzenie steruj^ce uktadu TDA7250 
(konc. 5) umozliwia rowniez wyciszanie (MU- 
TE), za pomocq specjalnego wytqcznika. 
Zmieniajqc kilka zewn^trznych pot^czeh (rys. 2 ) 
wzmacniacz mozna wykorzystywac jako stere- 
ofoniczny o mniejszej mocy. albo monofonicz- 
ny. mostkowy. o mocy dwa razy wi^kszej. 



Do zasilania wzmacniacza potrzebny jest pro- 
sty zasilacz (rys. 3) z transformatorem o odpo- 
wiednio duzej mocy. z dwoma uzwojeniami 
wtornymi. Prostownik petnookresowy z czte- 
rema diodami. dostarcza dwoch napi$c, 
z ktorych kazde jest filtrowane oddzielnym kon- 
densatorem. 

Montaz 

Na rys. 4 przedstawiono ptytk$ drukowan^. 
a na rys. 5 - rozmieszczenie elementow. 
Montaz uktadu nie jest skomplikowany: w miej- 
sca oznaczone ZW nalezy wlutowac zwory. 
zas pozostate elementy wmontowac. pami^ta- 
j^c o wtasciwym kierunku wlutowania elemen- 
tow potprzewodnikowych i kondensatorow elek- 
trolitycznych. Uktad scalony TDA7250 montu- 
je si$ bez podstawki. dzi^ki czemu b$dzie on 
chtodzony rowniez przez swoje wyprowadzenia. 


Wybrane dane techniczne 


Zakres napi^c zasilania: 

±10 V+±45 V 


Napi^cie znamionowe: 

±33 V 


Impedancja obci^zema: 

min.4 LI 

C5 r 

Maksymalna moc wyjsciowa sinusoidalna: 

2x 100 W(dlaZ = 
Maks, moc wyjsciowa: 

4 Q, Uz = ±33 V) 


2 x 200 W (dla Z = 

4 12. Uz = ±33 V) 

Pasmo przenoszenia (+0. -3 dB): 

15 Hz +40 kHz 
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Przedstawiciel firmy 

LEM NORMA GmbH 


evm E E3 A Z E T 

|Hi p§MS|g |l|illlil CTI I MERAZET, ul Kraythofera 36 , ( 30-952 P 07 NAN 


SATURN 100 najtanszy tester instalacji elektrycznych 

Umozliwia pomiar: 

wyfacznikow roznicowo prgdowych, rezystancji uziemienia. rezystancji izolacji, 
skutecznosci zerowania, kierunku vvirowania laz, rezystancji niskoomowych do 
1 ki2, napiecia dotykowego. pradu zwarciovvego. napiecia, czpslotliwosci 


ANALYST 2050/2060 
C^gowy analizator mocy 
j zawartosci harmonicznych 

umozliwia pomiar : 

Pradu AC-'DC 2000 A. Napiecia AC.DC 600 V. Mocy czynnej, 
biernej, cos<l>. kWh. mocy 3-fazowej, Wartosci min, max, sredniej 
J Praca wyswietlacza w trybie oscyloskopowym lub wielo- 
parametrowym 

j Rejestracja wewnetrzna i zewnetrzna poprzez PC. 
j Interfejs RS 232C z optozlaczem. 

Funkcje dodatkowe dla ANALYST 2060 

LI Biezacy analiza THD -Catkowitej Zawartosci Harmonicz 
nych do 25-tej z rownoczesnym wyswietleniem ich na ekranie. 
LJ Pomiar t^tnien. Wspotczynnika amplitudy oraz znieksztat- 
ceh dla I i U. 

U Poszerzona pamipc wewn^trznegn rejestratora do 5000 
wartosci 



SATURN 700E/XE - 
tester elektronarz^dzi i AGD 

umozliwia pomiar: 

Rezystancji przewodu ochronnego do 30 12. Re- 
zystancji izolacji do 30 Mi 2. Prgdow uptywowych 
do 30 mA, Rownowaznego pradu uszkodzeniowo- 
go do 3 mA. Pradu roznicowego do 30 mA. Napip- 
cia do 252 V. Pr^du do 1 6 A. Mocy czynnej i bier- 
nej do 4500 W. Wspotczynnika mocy. Energii do 
33.9 kWh. 

Opcjonalnie: interfejs RS 232C. oprogramowanie 




Nowe stacje lutownicze 
firmy Weller - teraz z 
dwiema superszybkimi 
kolbami 80 W 


ELFA 


Dzial Obstugi Klientow: 
tel. (022) 652 38 80 
fax (022) 652 38 81 


I 



76-270 USTKA. ul. Kopernikq 22 
• tef./fax (D59J 8 146 154 
t • . teli kom. 0 603 863 928 

* 4 9 “ 

* g-mojl: nord.elektroaik@bicom.slupsk.pl 
* htl^://www:nord-elektroftik.com.pl 


http://^klep.nord-elekrtonik. 
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UWAGA; WYSOKIE NAPI^CIE ZACHOWAC OSTROZNOSC 


Rys. 3. Schemat zasilacza 


Dodatkowo uktad ten nalezy wyposazyc w nie- 
wielki radiator. Najlepiej wykorzystac specjalny 
ksztattownik przeznaczony do obudow typu 
DIR Maty radiator jest rowniez konieczny 
dla tranzystora T1; mozna go wykonac 
z kawatka btachy aluminiowej o powierzch- 
ni kilkunastu centymetrow kwadratowych. 
Jezeli uktad jest przeznaczony do pracy 
stereofonicznej, to nie montuje si§ rezy- 
stora R34. Pozostaje wolne miejsce na 
piytce. W wersji mostkowej. monofonicznej, 
rezystor R34 trzeba wmontowac. Dodatko- 
wo nalezy zewrzec kotki wejsciowe kana- 
tu prawego (punkt IN R). 

Na ptytce drukowanej kilka "silnoprqdowych" 
sciezek nie zostato pokrytych maskq lutow- 
nicz^ -lakierem. Wzdtuz nich nalezy wluto- 
wac drut miedziany o przekroju 2,5 mm 2 . 
Jednq z ostatnich czynnosci b^dzie za- 
montowanie tranzystorow mocy na radia- 
torze. Przedtem nalezy wybrac wtasciwy ra- 
diator. ktory musi zapewniac rozpraszanie 
min. 120 W przy temperaturze wtasnej 
maks. 70°C. Orientacyjnie mozna przyj^c, 
ze wybrany radiator powinien miec wspot- 
czynnik rezystancji cieplnej 0.30 KAN lub 
mniejszy. Mozna tez wykorzystac gotowy ra- 
diator typu RA4291/1 0 znajduj^cy sie w ofer- 
cie Nord Elektronik. Montujqc tranzystory 
mocy na radiatorze nalezy zapewnic izola- 
cj§ elektryczn^ tych elementow. Najlepiej 
wykorzystac gotowe zestawy izolacyjne 
sktadaj^ce si§ z podktadek mikowych oraz 
tulei izolacyjnych. Dla polepszenia kontak- 
tu cieplnego zaleca si$ zastosowac cienk^ 
warstw§ pasty silikonowej. Rezystancja 
cieplna zestawu izolacyjnego nie powinna 
przekraczac 0,8 KAN (dla kazdego tranzy- 
stora). Po zakonczeniu tego etapu monta- 
zu nalezy koniecznie sprawdzic miernikiem, 
czy mifdzy radiatorem a obudowami tran- 
zystorow nie ma zwarc. 

Ostatnim etapem jest wykonanie potaczen 
zewn^trznych: z zasilaczem. gtosnikami, 
zrodtem sygnatu oraz z przyciskiem wyci- 
szania MUTE. 

Uruchomienie 

Uruchomienie uktadu polega na wyregulo- 
waniu uktadu zabezpieczenia cieplnego. 

W tym celu wtqczamy wzmacniacz. a do je- 
go wejsc doprowadzamy dowolny sygnat 
audio. Termistor R2 ogrzewamy do tempe- 
ratury 85°C i tak ustawiamy potencjometr 
PR. aby wytqczyiy si§ stopnie koncowe. Po 


tej czynnosci uktad wytqczamy i termistor umie- 
szczamy na radiatorze w poblizu ktoregos tran- 
zystora mocy. 


Opracowano przy wspdf pracy z firmq 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 814 61 54 
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Rys. 4. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 

Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
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MigSter - 16 -kanalowy 

MIKROPROCESOROWY 
STEROWNIK SWIATEt 


Jest to prosty uktad 
1 6-kanato wego 
programowalnego 
sterownika 

z mikroprocesorem Z80. 

Uktad umozliwia 

realizacjf 40 roznych 

sekwencji 

(np. programow 

swietlnych). 

M igSter jest 

urzqdzeniem 
mikroproce- 
sorowym, tak 
prostym. ze 
mogc* jewy- 
konac row- 
niez pocz^t- 

kujqcy elektronicy. Funkcjonalnie jest on porow- 
nywalny z roznymi 8 -kanatowymi sterownika* 
mi swiatet, ktorych opisy spotyka si$ w czaso- 
pismach. Urz^dzenie moze np.wysterowac 16 
diod swiec^cych i / lub 1 6 zarowek na napi^cie 
sieciowe. 

W przedstawionym rozwiqzaniu utozono 1 6 
diod ( zarowek ) w linijk$ , ale mozna je uto- 


zyc w kwadrat. trojkat. okr^g. gwiazd? itp.. pod 
warunkiem pewnej modyfikacji tab-lie danych 
w programie obstugi sterownika. W ten sposob 
mozna sterowac oswietleniem choinki , rekla- 
my swietlnej , zastosowac urzqdzenie w sa- 
mochodzie albo (jako kolorofon) na dyskotece. 

Opis urz^dzenia 

Schematy uktadu s$ przedstawione na rys .1 
i 2 . Procesor Z80A CPU jest pot^ezony z pa- 
rni^ci^ EPROM typu 2716 za pomoc^ magi- 
strali danych . magistrali adresowej oraz dwoch 
linii steruj^cych: MREQ -dost^p do pami^ci , 
RD - odezyt. Zegar taktuj^cy procesor jest 
zbudowany na uktadzie scalonym UCY 
74LS04. zawieraj^cym 6 inwerterow ( wykorzy- 
stane s 4 tylko trzy). Kwarc powinien miec cz$- 
stotliwosc rezonansow^ ok. 4 MHz. 
Klawiatura sktada si$ z osmiu przyeiskow, 
z ktorych jeden (P 8 ) to RESET (Kasowanie). 
Jest on wt^ezony mi^dzy mas$ uktadu . a sy- 
gnat RESET procesora. Pozostatych siedem 
przyeiskow dot^ezono do magistrali danych. 
Konstrukcja klawiatury jest bardzo prosta - 
nie zawiera uktadow scalonych, a kazdy przy- 
cisk wspotpracuje tylko z dwoma rezystorami. 
Stosunek wartosci tych rezystorow musi bye 
tak dobrany, aby po wcisni^ciu klawisza na li- 
nii danych pojawit si$ stan logiezny 0 . Mikro- 
procesor odczytuje stan klawiatury rozkazem 


SLOWNICZEK NAZW 
i SKROTOW 
OBCOJ^ZYCZNYCH o) 


MiniDisc (MD) - minidysk. system nagrywania 
i odtwarzania na 2.5-calowych ptytach firmy Sony 
(8/98 - 44) 

MMCD ( Multi Media Compact Disc) - standard za- 
pisu i odtwarzania na ptycie DVD firm Philips i So- 
ny (1/97 - 4, 5/99 - 54) 

MP3 -kompresja sygnatu muzyeznego w postaci 
cyfrowej (z wykorzystaniem formatu MPEG3), sto- 
sowana w Internecie, odtwarzacz stuzqcy do odtwa- 
rzania tego sygnatu po nagraniu go z Internetu 
(6/99 - 55) 

MPEG - nazwa standardu kodowania wizyjnego 
sygnatu cyfrowego, skrot pochodzi od nazwy gru- 
py roboczej, ktora zajmowata si$ tym standardem: 
Moving Picture Experts Group ; S 3 stosowane 
standardy kompresji MPEG 1 , 2, 3 i 4. (7/97 -16, 
8/97- 13,9/97-16, 10/97- 16) 

MPO {music power output) -wyjsciowa moc muzy- 
czna (4/97 - 56) 

MRP (mouth reference point) -cisnienie dzwi^ku 
przy nadawaniu ( w telefonii) (5/97 -36) 

MTBF ( mean time between failures) -czas pracy 
mi$dzy uszkodzeniami, parametr charakteryzujqcy 
niezawodnosc 

MultiFuse - rodzaj bezpiecznika stuz^cego do 
wielokrotnego uzytku (11/98 - 26) 

mute (dost, niemy) - tryb pracy z wyt^ezonym 
dzwi^kiem 

nextTView - udoskonalony system telegazety 
umozliwiajqcy sortowanie i prezentowanie informa- 
cji o programach telewizyjnych (4/99 - 59) 

NIC AM (Near Instantly Companded Audio Multiplex) 
-cyfrowy system przesytania dzwi^ku stereo- 
fonieznego. uzywany w telewizji naziemnej (7/95 - 21 , 
4/98 - 30) 

NiMH -skrot stosowany do oznaezania akumula- 
torow niklowo-metalowo-wodorkowych (7/98 - 20, 
9/99-10) 

NM (natural motion) -dost, naturalny ruch, system 
poprawiaj^cy ptynnosc ruchu na ekranie, 
stosowany w telewizorach "100 Hz" (4/97 - 26) 

NMT ( Nordic Mobile Telephony) - system analo- 
gowej telefonii komorkowej, stosowany takze w 
Polsce (9/97- 10,12/97- 17) 

NTC ( negative temperature coefficient) -ujemny 
wspotezynnik zmian cieplnych 

NVS (Night Vision System) - system widzenia w 
ciemnosci (5/98 - 6 ) 

OIS (optical image stabilize 1 ) -optyezny system sta- 
bilizacji obrazu w kamerach wideo (2/98 - 52) 
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SLOWNICZEK 


OPC ( optimum picture contrd) -uktad opty- 
malizuj^cy parametry nagrywania i odtwarza- 
nia w magnetowidach (3/97 - 60) 

OPR ( optical character recognition) - opty- 
czne rozpoznawanie znakow (2/98 - 36) 

OSD {on - screen display) -funkcja wyswi- 
etlania informacji na ekranie (5/97 - 4) 

PCA ( program calibration area) - obszar pro- 
gramu kalibracji (na ptytach CD-R i CD-RW) 
(11/97 -47) 

PCB ( printed circuit board) - ptytka 
drukowana 

PCMCIA ( Personal Computer Memory Card 
International Association) - Mipdzynarodowe 
Stowarzyszenie Producentow Kart Pami$- 
ciowych Komputerow Osobistych; skrot jest 
stosowany jako okreslenie standardu popu- 
larnego interfejsu komputerow osobistych. 
kart rozszerzen oraz gniazd do dotqczania 
tych kart (2/99 -21) 

PDM (pulse density modulation) - modu- 
lacja gpstosci impulsow (9/99 - 40) 

PDP (Plasma Display Panel) - technologia 
wykonywania ekranow plazmowych (2/98 -44. 
9/99 - 37) 

PIN (Personal Identity Number) - kod oso- 
bisty 

PIP (picture in picture) - dostownie obraz w 
obrazie, funkcja w odbiorniku telewizyjnym. 
umozliwiajqca jednoczesne ogl^danie jednego 
programu i podglqd drugiego (9/99 - 26) 

PLL (phase locked loop) petla synchro- 
nizacji fazowej, technika stosowana do syn- 
chronizacji i syntezy przebiegow okresowych 
(9/99 - 5) 

plug-in modules - moduty wymienne 
wktadane w wolne gniazda komputera (5/98 
-13, 2/99 -21) 

PMA (program memory area) - obszar 
pami^ci programu ( na ptytach CD-R i CD- 
RW) (11/97-47) 

PMPO (peak music power output) - szczy- 
towa wartosc wyjsciowej mocy muzycznej 
(4/97 - 56) 

PMR (peak-to-mean ratio) -stosunek wartos- 
ci szczytowej do sredniej, wspotczynnik 
ksztattu (4/97 - 56) 

ppi (pixel per inch) - piksel/cal. jednostka 
rozdzielczosci obrazu, stosowana np. w ska- 
nerach (1/98 -28) 

ppm (parts per million) -czpsci na milion. a 
wi$c 1 ppm = 10" 6 

progressive scan - nowa metoda odczytu 
obrazu z przetwornika CCD (11/98 - 54) 

psi (pounds per square inch) - funty na cal 2 , 
angielsko-amerykanska jednostka cisnienia, 
(8/99 - 26) (mn) 



wyjscia 1 -16 


Rys. 2. Schemat zasilacza i sterowania zarowkami 

typu IN .Wyjscia pami^ci 2716 s$ w czasie 
odczytu klawiatury w stanie wysokiej impe- 
dancji. Wciskanie klawiszy nie powoduje 
zaktoceh podczas odczytu pamieci. Rezysto- 
row wtqczonych szeregowo z przyciskami 
nie mozna pominqc ze wzgledu na mozli- 
wosc zwarcia na magistrali danych podczas 
wcisni^cia wipcej niz jednego klawisza oraz 
zwarcia miedzy magistrala danych a masa. 

Linia D4 nie jest potqczona z zadnym przy- 
ciskiem. Funkcje klawiszy sq nastepuj^ce: 

PI -zmiana kierunku wyswietlania progra- 
mu swietlnego 

P2 -zanegowanie wyswietlanego programu 
P3 -zmniejszanie prpdkosci wyswietlania 
P4 -zwi^kszanie pr^dkosci wyswietlania , 

P5 wybor nowego programu swietlnego 
(w dot ) 

P 6 - wybor nowego programu swietlnego 
(w gor§) 


P7 -klawisz funkcyjny. 

Wcisniecie jednego z klawiszy PI + P 6 
wraz z klawiszem funkcyjnym P7 po- 
woduje: 

P7 + PI -wt^czenie trybu wyswie- 
tlania r^cznego -zatrzymanie aktu- 
alnie wyswietlanego programu: ko- 
lejne zmiany efektow swietlnych 
mozna wymuszac r^cznie klawisza- 
mi P3 lub P4 ( bez zmiany ostatnio 
nastawionej pr^dkosci ): funkcje kla- 
wiszy PI . P 2 , P5. P 6 pozostajq nie 
zmienione. 

P7 + P2 - wytaczenie trybu wyswie- 
tlania r^cznego - program jest wy- 
swietlany automatycznie z ostatnio 
zapamietana prpdkoscia: klawisze 
P3. P4 odzyskuj^ swoje funkcje 
zmiany predkosci . 

P7 + P3 -zast^puje 8 -krotne wcisniecie kla- 
wisza P3 . 

P7 + P4 zastepuje 8 -krotne wcisnipcie kla- 
wisza P4 . 

P7 + P5 — zastepuje 8 -krotne wcisniecie kla- 
wisza P5 . 

P7 + P 6 zastepuje 8 -krotne wcisniecie 
klawisza P 6 . 

Zaden klawisz nie udostepnia samopowtarza- 
nia. lecz zastosowanie klawisza funkcyjnego 
umozliwia szybki wybor dowolnego programu 
swietlnego, a takze szybkie nastawienie dowol- 
nej szybkosci wyswietlania. Maksymalne 
opoznienie miedzy wyswietlaniem kolejnych 
efektow swietlnych wynosi ok. 70 s. Wszelkie 
opoznienia S 3 generowane programowo (jak 
widac na schemacie - do mikroprocesora nie 
dochodzi zaden sygnat matej czestotliwosci). 


4XQVP4G1/50 




Rys. 3. Ptytka drukowana sterownika MigSter 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej sterownika. 


Uktady UCY 7495 sterujq 1 6 zarowkami 220 
V przez 1 6 tyrystorow. Uktad UCY 7495 jest 4- 
bitowym rownolegtym rejestrem przesuwajq- 
cym z wejsciem szeregowym lub rownole- 
gtym . Wpis danych do uktadow UCY 7495 
odbywa sis tu rownolegle. Mikroprocesor 
wysyta dane nietypowo nie przez 8 -bitowq 
magistrals danych. a przez 16-bitowq magistra- 
ls adresow^ -rozkazem LD (BC),A . gdzie da- 
ne s^ umieszczone w rejestrach BC. Zawar- 
tosc akumulatora jest nieistotna. 

Uktady UCY7495 nie pracuja w tym przypad- 
ku jako rejestry przesuwajqce. lecz jako nor- 
malne porty wyjsciowe, dlatego tez mozna 
zamiast nich zastosowac dowolne inne prze- 
rzutniki czy zatrzaski. np. UCY74173. Nale- 
zy zwrocic uwags na sposob pot^czenia ukta- 
dow wyjscia z tyrystorami . Mi$dzy wyjscie 
uktadu a bramks tyrystora wt^czona jest sze- 
regowo dioda swiec^ca . W stanie logicznym 
1 napi^cie na wyjsciu uktadu TTL wynosi ok. 


3.6 V. z tego ok. 2 V odktada sis na LED. a po- 
zostate 1 .6 V na bramce tyrystora. Oczywiscie 
mozna zamiast LED zastosowac rezystory 
o wartosci 100 12/0.25 W. Chociaz uktady 
wyjscia S 3 nieco przeci 3 Zone, sterownik au- 
tora dziata poprawnie od dtuzszego czasu. 
Gdy nie chcemy sterowac zarowkami na napis- 
cie sieciowe. lecz tylko diodami LED, nalezy 
dot 3 czyc do wyjsc uktadow diody LED szerego- 
wo z rezystorami wartosci 220*51 0 12. Maksy- 
malna moc jednej zarowki zalezy od uzytych 
tyrystorow oraz mostka prostowniczego.DIa 
elementow podanych na schemacie maksy- 
malna moc jednej zarowki nie powinna prze- 
kraczac 200 W. W rozwi 3 zaniu modelowym za- 
stosowano 1 6 zarowek po 60 W . 

Zasilacz sktada sis 2 transformatora sieciowe- 
go 0 napisciu wyjsciowym 8 V do 1 2 V i mocy 
6 do 8 W. mostka prostowniczego, stabilizato- 
ra 7805 i kondensatora wygtadzaj 3 cego o du- 
zej pojemnosci. 


-o Uwagi dodatkowe 

Do wykonania klawiatury mozna uzyc dowol- 
nych przyciskow. Urz 3 dzenie ma programow 3 
eliminacjs drgan zestykow klawiatury. W przy- 
padku sterowania zarowkami wiskszej mocy, 
nalezy sis liczyc z mozliwosci 3 wystspowania 
zaktocen sieciowych generowanych przez 
uktad sterownika. 

Uktad nie ma synchronizacji czasu wystero- 
wania tyrystorow z czsstotliwosci 3 sieci Jeze- 
li w sterowniku nie S 3 wykorzystane wszystkie 
kanaty (16). to mozna zrezygno- 
q wac z kilku uktadow UCY7495 . Na przyktad, 
do sterowania 8 -kanatowego ( dot 3 czonych 8 
zarowek lub diod LED) wystarczaj 3 tylko 2 
uktady UCY7495; do 1 2-kanatowego - 3 ukta- 
dy. W przypadku sterowania tylko diodami 
LED, mozna zast 3 pic dwa uktady typu 
UCY7495 jednym uktadem UCY74LS373. 
74LS573 lub innym 8 -bitowym rejestrem-za- 
trzaskiem. Zaprojektowan 3 w Redakcji ptytks 
drukowan 3 MigSter.a przedstawiono na ry- 
sunkach 3 i 4. 

Opis programu 


Program obstugi sterownika zawiera 40 przy- 
ktadowych kombinacji swietlnych, ktore 
wraz z kodem programu zajmuj 3 doktadnie 2 
kB pamisci (pamisc EPROM 271 6 ma tak 3 po- 
jemnosc). Mozna oczywiscie wpisac wiscej 
sekwencji (wpisywanie ich w wersji zrodtowej 
programu jest bardzo proste i nie wymaga 
zmiany samego programu), wymaga to jednak 
pamisci EPROM 0 wiskszej pojemnosci. np. 
2764 (8 kB). MigSter byt uruchamiany z wy- 
korzystaniem symulatora EPROM ow opisane- 
go w ReAV 3/97. ktorego budows i wykorzysta- 
nie polecam osobom zainteresowanym tworze- 
niem wtasnych efektow swietlnych i innymi za- 
stosowaniami sterownika . ■ 

Jarostaw Konieczny 
Od Redakcji 

Z uwagi na brak miejsca nia zamieszczamy wydruku pro 
gramu MigSter a .Zainteresowanym budowa tego ste- 
rownika mozemy wystac wydruk wersji zrodtowej progra- 
mu i kodu operacyjnego w formacie Intel-hex za zwro- 
tem kosztow kopiowania i wysytki (koperta z adresem 
zwrotnym + 5 ztw znaczkach pocztowych). 
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T R A N S F O 
0,5 VA - 

- SIECIOWE 

- GL0SNIK0WE 

- FERRYT0WE 

- AUT0TRANSF0RMAT0RY 

• CEWKI I DLAWIKI 

• ZASILACZE 


R M AT O R Y 
1500 VA 

• DO DRUKU 

- Z M0C0WANIEM 

- W 0BUD0WACH 

- Z LISTWA ZACISK0WA 

• ZALEWANE ZYWICA 

- NA SZYN^ T35 


NA RDZENIACH El, LL, ZWIJANYCH, 

T0R0IDALNYCH I FERRYT0WYCH 

c — ) 4 

Transformatory posiadajq znakl bezpieczenstKa \B/ Zapewniamy szeroki asortyment i wysoka jakosc produkowanych wyrobdw. 
Sprzedaz hurtowa i detaliczna: 01-912 Warszawa, ul. Wolumen 53 (teren gieldy), pawilon 47, tel./fax 0-22 669-99-37 




KONKURS ^WIATICZNONOWOROCZNY 



® 

Sp. z o.o. 





Oglaszamy konkurs swiqteczno-noworoczny , ktory opracowata i w ktorym nagrody ufundowala 
firma LAIHMED Sp. z o.o . - importer aparatury kontrolno-pomiarowej. Konkurs polega na 
rozwiqzaniu dwoch wirdwek. Pierwszq publikujemy ponizej 9 a drugq w nr 1/2000. Zaznaczone 
litery (z obu wirdwek) dadzq hash bqdqce rozwiqzaniem konkursu. 

Odpowiedzi , wylqcznie na kartach pocztowych , zawierajqce tylko hash i 
konkursowe z nr 12/99 i 1/2000 , prosimy nadsyfac pod adresem redakcji do 
2000 r . Wsrod wsz.ystkich y ktorzy nadeslq prawidhwe odpowiedzi, 

ufundowane przez LAMMED. Wyniki konkursu ogtosimy w 


Znaczenie wyrazow wirowki 

(zgodnie z kierunkiem wskazowek zegara): 

1 kadtub, gtowna czqsc urzqdzenia 

2 motyw ornamentacyjny o uktadzie 
koncentrycznym 

3 moznosc dotarcia do jakiegos miejsca 

4 ujemna elektroda 

5 krotkotrwaty sygnat elektryczny 

6 nie baza i nie kolektor 

7 przenosny komputer 

8 szczegoty 

9 czqstka elementarna 

10 marka samochodu lub multimetru 

1 1 czasomierz, nie tylko dla sprinterow 

1 2 dawny wspolnik TP S.A., dostarcza paczki 
i listy 

1 3 siatka obrazowa \ 

14 rodzaj biatej broni 

1 5 marka tanich multimetrow (z 

16 material magnetyczny 

1 7 przyci^ga ciala ferromagnetyczne 

18 operacyjny komputera lub 
PAL w telewizji 

19 gat^z produkcji lub handlu 

20 sk^py i niekompletny ubior 


ryir 


Cyfrowy aparat 
fotograficzny KDC-10 ' 
KOCOM 

Umozliwia wykonywanie 
zdj$c oraz ich prze- 
chowywanie, przeglqdanie 
i obrobk§ w komputerze. 


wodowych 
FRD-370 
Gongi nie 
wymagajq 
instalacji 
przewodow, 
mogq obstugiwac 2 wejscia. 


Pi§c multimetrow 
cyfrowych SAF-310 
firmy Saftec 
Patrz opis w 
reklamie firmy 
Labimed 


obrazu z przetwornika CCD (11/98| 

i 

psi ( pounds per square inch) - funt\ 
angielsko-amerykariska jednostka < 
(8/99 - 26) 


Pi$c monitorow zasilania 
PM-22 firmy Saftec 
Stuzq do kontroli poboru energii 
elektrycznej przez urzqdzenia 
domowe. 


Pi$c zasilaczy turystycznych PB-1 firmy Saftec 
Mogq stuzyc jako zrodto swiatta, do zasilania 
urzqdzen turystyki samochodowej lub uruchamia- 
nia samochodu w terenie. 




INFORMACJA O PODZESPOLACH 


ADXL202 

Cyfrowy, dwuosiowy miernik przyspieszenia 






Producent: Analog Devices 

Uwaga. W catym opisie przez g oznaczono przy- 
spieszenie ziemskie, m g to tysi^czne cz^sci tego 
przyspieszenia. 

Zastosowanie 

□ Systemy bezpieczenstwa pojazdow 

□ Dwuosiowy pomiar odchylenia 

□ Inercjalne przyrzqdy nawigacyjne 

□ Monitorowanie sejsmiczne 

□ Czujniki ruchu zasilane bateryjnie 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Kompletny czujnik przyspieszenia w jednej struk- 
turze monolitycznej 

□ Zakres pomiarowy ±2 g 

□ Pomiar przyspieszenia zarowno statycznego jak 
i dynamicznego 

□ Sygnat wyjsciowy w postaci zmian wspotczynnika 
wypetnienia przebiegu lub analogowego sygnatu na- 
pi^ciowego 

□ Pobor prqdu mniejszy niz 0,6 mA 

□ Odpowiedz szybsza niz w czujnikach elektroli- 
tycznych, rt^ciowych i termicznych 

□ Rozdzielczosc rowna 5 m g przy pasmie 60 Hz 

□ Pojedyncze zasilanie od +3 V do +5,25 V 

□ Wytrzymatosc udarowa 1 000 g 

Parametry graniczne 

□ Przyspieszenie (w kazdej z osi, bez 

zasilania w ci^gu 0,5 ms) 1 000 g 

□ Przyspieszenie (w kazdej z osi, z zasilaniem 

w ciqgu 0,5 ms) 500 g 

□ Napi^cie zasilaj^ce +U S od -0,3 do +7,0 V 

□ Dopuszczalny czas trwania zwarcia na wyjsciu 
nieskonczony 

□ Temperatura pracy od -55°C do +1 25°C 


Opis koncowek 


N umer 
koncowki 

Nazwa 

Opis 

1 

NC 

Nie dot^czona 

2 

V TP 

Koncowka kontrolna, nie nalezy jej nigdzie dot^czac 

3 

ST 

Samokalibracja 

4 

COM 

Koncowka wspolna, masa 

5 

T2 

Nalezy dol<\czyc Rset ,aby ustawic okres T2 

6 

NC 

Nie dot^czona 

7 

COM 

Koncowka wspolna, masa 

8 

NC 

Nie dol;\czona 

9 

Yout 

Wyjscie sygnatu osi Y 

10 

XotlT 

Wyjscie sygnatu osi X 

11 

Yfilt 

Tu nalezy dol^czyc kondensator filtru Y, z tego wyjscia 
uzyskuje si? sygnal napi?ciowy osi Y 

12 

Xfilt 

Tu nalezy dot^czyc kondensator filtru X, z tego wyjscia 
uzyskuje si? sygnat napi?ciowy osi X 

13 

Vdd 

Zasilanie od +3 V do +5,25 V, pol^czone z k.14 

14 

Vdd 

Zasilanie od +3 V do +5,25 V, pol^czone z k. 1 3 


xy 


NC 

Vtp 

ST 

COM 

T2 

NC 

COM 


[1 

[I 

[I 

[I 

[I 

[I 

[I 


ADXL202 


Ax 


Ay 


3 

3 

3 

3 

3 

I] 

3 


V DD 

V DD 

X F1LT 

Y RLT 

X 0UT 

Y OUT 

NC 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek 




Opis uktadu 

Uktad ADXL202 (rys.1 i 2) jest kompletnym dwuosiowym mierni- 
kiem przyspieszenia o zakresie pomiarowym ±2 g stuzqcym za- 
rowno do pomiarow przyspieszenia dynamicznego (np. wibracje) 
jak i statycznego (np. przyspieszenie grawitacyjne). ADXL202 
zawiera krzemowy, miniaturowy czujnik przyspieszenia oraz ukta- 
dy do przetwarzania sygnatu z tego czujnika. Spr^zynki podtrzy- 


mujq czujnik na powierzchni struktury monolitycznej i stanowiq 
opor dla sit przyspieszenia. Miar^ odchylenia struktury czujnika 
jest zmiana pojemnosci kondensatora roznicowego ztozonego 
z niezaleznych ptytek zamocowanych i ptytek srodkowych umo- 
cowanych do ruchomej masy probnej. Przyspieszenie wyprowa- 
dza kondensator roznicowy z rownowagi powoduj^c powstawa- 
nie w modulatorze przebiegu prostokqtnego o wspotczynniku wy- 
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny uktadu ADXL202 






INFORMACJA O PODZESPOLACH 



Parametry charakterystyczne 

(Uqd = +5 ’ r SET = 125 k *T przyspieszenie = 0 g, = od -40 do +85°C, jesli nie podano inaczej) 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

/.akres pomiarowy 


±2 

g (przyspieszenie 
ziemskie) 

Nieliniowosc 

charakterystyki 

Odchylenie od 
prostej 

0,2 

% pelnej 
skali 

Bi;\d wyrownania 


±1 

siopnie 

Bt^d wyrownania 

Czujnik X w 
stosunku do 
czujnika Y 

±0,01 % 

stopnie 

Czutosc pomiaru (stosunek 
wspotezynnika wypetnienia 
przebiegu wyjsciowego do 
przyspieszenia) 

Sygnaty z wyjsc 
Xour i Yout* 
t = 25° 

12,5 

%/g 

Czutosc pomiaru na 
wyjsciach analogowych 

Sygnaty z wyjsc 
Xfilt i Yfilt 

312 

mV/g 

Szurn 

t A = +25°C 

500 


Pasmo 3-decybelowe 

Sygnaty z wyjsc 
Xour i Yout 

500 

Hz 

Pasmo 3-decybelowe 

Sygnaty z wyjsc 
Xfilt > Yfilt 

5 

kHz 

Zakres napi^cia zasilajqcego 


od 3,0 do 
±5,25 

V 

Pobor pn\du 


0,6 

mA 


petnienia proporcjonalnym do przyspieszenia. 

Uzyskiwany na wyjsciu przebieg przedstawio- 
no na rys. 2 (z prawej strony). Mierzone przy- 
spieszenie wyraza si§ wzorem: 

a(g) = (T1/T2 -0.5)/12,5 [%] 

w ktorym: 

a(g) - zmierzone przyspieszenie wyrazone 
jako procent przyspieszenia ziemskiego g 
T1/T2 -wspotczynnik wypetnienia przebiegu 
wyjsciowego. 

Na wyjsciach uktadu uzyskuje si§ wi$c prze- 
biegi prostok^tne o wspotczynnikach wypet- 
nienia proporcjonalnych do przyspieszen 
mierzonych w obu osiach. Sygnaty z tych 
wyjsc mogq bye tatwo przeksztatcone na cy- 
frowe, na przyktad w liezniku mikroproceso- 
ra. bez potrzeby stosowania dodatkowego 
przetwornika a/c. Okres przebiegu wyjsciowe- 
go jest dobierany w zakresie od 0.5 do 1 0 ms 
za pomoc^ jednego rezystora R SET . Obo- 
wi^zuje wzor praktyezny: 

12 [s]= R SET /125 Mn 

w ktorym 12 - okres przebiegu prostokqtne- 
go na wyjsciu. 

Stosujqc na przyktad rezystor R SET = 1 25 k£2 
uzyskujemy okres 1 ms. 

Wyjscia analogowe 

Koncowki X F | L j i Y F | L t s 3 wyjsciami analogo- 
wymi o rezystaneji wyjsciowej 32 kil. Stosu- 
jqc odpowiednie kondensatory filtrujqce uzy- 
skuje si$ na tych wyjsciach napi^cia propor- 
cjonalne do mierzonych przyspieszen. Przy 
napi^ciu zasilajqcym +5 V czutosc takiego po- 
miaru jest rowna 312 mV/g. Minimalna war- 
tosc kondensatorow filtrujqcych C x i C Y wy- 
nosi 1 000 pF. co odpowiada pasmu 3-decy- 
belowemu 5 kHz. Stosujqc wi^ksze pojemno- 
sci uzyskuje si$ w^zsze pasmo. np. dla 
0,47 pF mamy pasmo 10 Hz. 

Pomiar odchylenia 

Uktad ADXL202, jako miernik przyspieszenia 
statyeznego, moze bye stosowany takze do 
pomiarow odchylenia. Jako wektor wejsciowy 
do okreslania potozenia obiektu w przestrze- 
ni korzysta si$ z sity przyciqgania ziemskie- 
go. Miernik jest najczulszy na zmiany odchy- 
lenia wowczas, gdy jego os jest prostopadta 
do sity przyciqgania ziemskiego. a wi$c row- 
nolegta do powierzchni ziemi (rys.4). W tym 
potozeniu sygnat wyjsciowy zmienia si$ 
o wartosc odpowiadajqc^ 1 7,5 mg na jeden 
stopien odchylenia. Przy odchyleniu 45° ta 
zmiana zmniejsza si$ do 1 2,2 mg. wi$c pogar- 
sza si§ rozdzielczosc pomiaru. 

Samokalibracja 

Koncowka ST stuzy do samokalibraeji. Gdy 
ta koncowka jest dotqczona do napi^cia za- 
silaj^cego U DD . to sita elektrostatyezna powo- 
duje ruch osi czujnika. Umozliwia uzytkowni- 
kowi zorientowanie si§, czy miernik funkejo- 
nuje. Typowa zmiana na wyjsciu powinna 
wynosic 10% zmiany wspotezynnika wypet- 
nienia (co odpowiada 800 mg). Podczas nor- 
malnej pracy koncowka ST moze pozostac 
nie dotqczona lub potqczona z mas^. (mn) 

Za udostppnienie matenatow dziekujemy iirmie ALFINE (tel. 61-8205811)- przedstawicielowi Analog Devices w Polsce. 
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Rys. 3. Odpowiedz uktadu na sit$ grawitaeji 
ziemskiej. Dla czterech potozen przedsta* 
wionych na rysunku podano kolejno: wspot- 
czynniki wypetnienia przebiegow na kon- 
cowkach 9 i 10, napi^cia na koncowkach 11 
i 12: 

a - 50 %; 62,5 %, 2,5 V, 2.188 V; b - 62,5 %, 
50 %, 2,1 88 V, 2,5 V; c - 50 %, 37,5 %, 2,5 V, 
2,812 V; d - 37,5 %, 50 %, 2,812 V, 2,5 V 
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Rys. 4. 

Optymalne potozenia 
miernika do pomiarow 
odchylenia 
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PRZYRZ/\DY POMIAROWE DLA TELEKOMUNIKACJI I RADIOKOMUNIKACJI 
POMIARY W SIECIACH L/\CZNOSCI KOMORKOWEJ • POMIARY ZAKLOCEN I BEZPIECZENSTWA 
UZYTKOWNIKA # SPRZ^T POMIAROWY DLA WYZSZYCH UCZELNI I PLACOWEK BADAWCZYCH 

PRZYRZADY SERWISOWE I LABOR ATORYJNE 
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precision 


LL~f flprtrumks- 

^-ofcssio-nl neas.ir ng ecu ip events 


OKIKUSUI 


LeCro v 


Analizalory PDH/SDH/ATM 
Testery DWDM 
Analizatory widma i ukladbw 
MS2711, MS26xx 
SITE MASTER 
Reflektometry, Generatory 


Najwyzszej klasy 
analizatory torow AUDIO, 
Cyfrowe i Analogowe 

SYSTEM TWO, 
PORTABLE ONE 
Dual Domain 


Analizatory transmisji 
danych i testery 2Mb 

VICTOR. ICT2040 
VICTORIA, STM-1 


Zasilacze AC. DC. 

PAK, PAN, PCR, 
Oscyloskopy COR5000 
Testery wytrzymalosci 
izolacji 
TOS5000 


Najwyzszej klasy 
oscyloskopy cyfrowe 
i analogowe. pomiary masek 
telekomunikacyjnych 

WAVERUNNER LT300 
LC500A . 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 01-691 WARSZAWA, Gdanska 50 
tel: (022) 832-4042 fax: (022) 832-2238 e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 



Moony miernik na Twoje problemy 
z jakoscia zasilania 




Nowy analizator jakosci inocy Fluke 43 stanowi 
pokjezenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 

Wvtyczajace sic samoezynnie bczpieczniki automatyezne, 
przegrzewajace sic iransformalory. przepalajace sic uzwojenia 
silnika: to najczysciej wvstcpujacc problemy z moca ktdre 
i-ozwi;fzcsz przv pomocy nowogo miernika 1*1 uke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrzadu ixuniarowego do analizy jakosci 
zasilania. wspdlczynnika mocy i harmoiiicznycb. Dzieki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitonijacvm wychWVcisz 
clnvilowc przerwy w obwodzie oraz prady rozrucliowe 
silnikdw. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko. czego 
potrzebujesz, w ivm w sondy, cygi pradowc i oprograniowanie 
Flukeview, ktdre pomaga sporzadzic profesjonalne raporty. 

Wez nasz miernik w rcce. aby pojmtwic skuteeznose utrzymania 
Twoje j instalaeji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
vv internecie: 

www. sylaba . poznan .pi/ fl u ke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedslawicielstwo, 

sprzedaz, serwis 

Klektronic Instrument Service 

(50-188 Poznan ill. Malcchowska 6 

Aby wybrac nujdogodnicjs/X’ miejsce zakupu zatelefonuj do: 

tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 


www.sylaba.poznau.pl/fluke-eis 


< ELEKTRONIKA 


CYFROWA MODULACJA FAZOWA 
PSK, QPSK, DQPSK 


W urzqdzeniach 
cyfrowych (modemach, 
nadajnikach, 
odbiornikach) stosuje si^ 
powszechnie modulacja 
fazowq nazywanq 
modulacjq PSK, QPSK 
i DQPSK. Artykut zawiera 
podstawowe informacje 
dotyczqce tej techniki, 
rzadko spotykanej 
w systemach 
analogowych. 

D o przesytania na du- 
ze odlegtosci sy- 
gnatow cyfrowych 
przewodami, kabla- 
mi lub nadajnikami 
o zaw?zonym pa- 
smie przenoszo- 
nych cz?stotliwosci, 
tj. o matej przepustowosci (przeptywnosci) bito- 
wej, wykorzystuje si?, podobnie jak w technice 
analogowej, sinusoidalny sygnat nosny zmodu- 
lowany sygnatem cyfrowym (rys. 1). Sygnat 
nosny moze bye zmodulowany sygnatem cyfro- 
wym w amplitudzie (modulacja AM), w cz?sto- 
tliwosci (modulacja FSK) lub w fazie (modula- 
cja PSK). Najcz?£ciej stosuje si? modulacj? 
PSK ( Phase Shift Keying - kluezowanie prze- 


suwu fazy) i jej mutaeja QPSK ( Quadrature 
PSK) i DQPSK ( Differential QPSK). 

Modulacja PSK 

Modulacja PSK polega na skokowej zmianie fa- 
zy sinusoidalnego sygnatu nosnej o cz?stotliwo- 
sci najlepiej przenoszonej przez uktad. Zmiana fa- 
zy jest spowodowana bitami sygnatu cyfrowe- 
go. Btty zerowe nie powoduj^ zmiany, a bity jedyn- 
kowe zmieniajq j$ o okreslony kqt. Dwa bity na je- 
den okres powoduj^ zmian? fazy co 1 80° (modu- 
lacja dwufazowa), cztery bity - co 90° (modula- 
cja czterofazowa), szesc - co 60°, osiem - co 
45°. a dziesi?c - co 36° (rys. 2). 

Stosunek szybkosci bitowej sygnatu cyfrowego 
(w bit/s) do cz?stotliwosci nosnej (w Hz) okresla 
g?stosc przesytanej informaeji. wyrazanej 
w bit/s/Hz (bit/s.Hz lub bit/okres). G?stosc infor- 
maeji wynosi odpowiednio 2, 4, 6. 8 a nawet 
1 0 bit/s/Hz przy kqtach zmiany fazy nosnej od- 
powiednio co 180°, 90°. 60°. 45 i 36°. 
Zwi?kszenie g?stosci informacyjnej daje mozli- 
wosc przesytania sygnatow cyfrowych w Interne- 
cie przez odpowiednie zmniejszenie cz?stotli- 
wosci nosnej, np. przy g?stosci 1 0 bit/s/Hz i szyb- 
kosci bitowej sygnatu cyfrowego 28 800 bit/s - do 
nosnej o cz?stotliwosci: (28 800 bit/s : 1 0 bit/s/Hz) 
= 2880 Hz. Planuje si? rowniez wykorzystanie 
modulacji PSK w sieci radiofonii cyfrowej na za- 
kresie UKF. Poniewaz sygnat zmodulowany fa- 
zowo zajmuje znaeznie w?zsze pasmo cz?sto- 
tliwosci niz sygnat zmodulowany amplitudowo lub 
cz?stotliwosciowo, b?dzie mozna zwi?kszyc licz- 
b? nadajnikow i programow stereofonicznych 
w tym zakresie cz?stotliwosci. 




Rys. 1. Modulacja nosnej sygnatem cyfrowym 

a - w amplitudzie. b -w czestotliwosci. c -w fazie 


Modulacja kwadraturowa 

Modulacja kwadraturowa QPSK i DQPSK umoz- 
liwia rownoczesne przesytanie dwoch sygnatow 
cyfrowych, ztozonych z dwoch ci^gow (duobitow): 




Rys. 2. Modulacja PSK czterofazowa i szesciofazowa a -przebieg sygnatu cyfrowego. b - wykres wskazowy nosnej. c -przebieg nosnej zmodulowanej fazowo 
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Rys. 3. Uproszczony uktad funkcjonalny kodera QPSK 


Sygnaf cyfrcwy DP 


0 0 I 1 

1 1 L -< Sygnaf DP 

zmoclulcntianv QPSK 



00; 01 ; 1 0; 1 1 jednym kanatem (liniq przesytowa) 
za posrednictwem nosnej. 

Zasada dziatania tej modulacji. stosowanej przy 
przesytaniu sygnatu stereofonii dwukanatowej 
lub dwoch niezaleznych dzwi^kow (bifonia) w sy- 
stemie NICAM. jest nast^pujaca. Generator cz§- 
stotliwosci nosnej wytwarza wysokostabilny sygnat 
sinusoidalny Fo. ktory doprowadza si§ bezposre- 
dnio do modulatora DP (rys. 3) oraz przesuni^ty 
w fazie o 90° - sygnat Fg^ do modulatora DL. 
Jednoczesnie do modulatorow doprowadza sie 
odpowiednie sygnaty modulujqce DP i DL. Sygnat 
DP odpowiada cyfrowemu sygnatowi stereofo- 
nicznemu prawemu. a sygnat DL lewemu. 

Przy braku sygnatow moduluj^cych lub przy zero- 
wych bitach sygnatu moduluj^cego sygnaty wyj- 
sciowe F dp i F DL modulatorow DP i DL maj 3 jed- 
nakowq amplitude statq. ale sa przesumete w fazie 
o 90°. Sa ortogonalnymi sktadowymi F 0 i F go no- 
snej F. ktora jest ich suma wektorow^ (rys. 3). 

Gdy s^ sygnaty modulujace DP i DL. nastepuje 
modulacja fazowa sygnatow nosnych F 0 i F^ i na 
wyjsciach modulatorow wystepuj^ sygnaty zmo- 
dulowane F DP i F DL . Sygnaty DP i DL maj 3 am- 
plitude statq (sygnaty cyfrowe) i mog^ przyjmowac 
jednoczesnie tylko wartosci: 0,0: 0.1; 1,0; 1.1. 
Sygnaty F 0 i F^ zostajq zmodulowane przez sko- 


kow^ zmian§ ich przesuni^cia fazowego o kqt cp 
= 0°. 90°, 180° i 270°. Na wyjsciach modulato- 
row wyst^pujq sygnaty F DP i F DL , rozniqce si§ 
fazq w zaleznosci od par bitow obu sygnatow 
moduluj^cych. 

Ztozenie sktadowych sygnatow F DP i F DL daje 
sygnat wypadkowy F o statej amplitudzie 

F = yj^DP + ^dl 

i o fazie odpowiednio do par bitow. Przy sygna- 
tach fonicznych cyfrowych nie musi bye zachowa- 
na okreslona faza odniesienia do nosnej. jak 
w systemie telewizji kolorowej NTSC i PAL. 

W systemie DQPSK nie ma potrzeby przesytania 
impulsow synchronizacji fazy, gdyz faza odniesie- 
nia jest faza uprzednio nadanego sygnatu. Przy 
sygnatach odpowiadajqcych bitom zerowym 00 
jest zachowana zgodnosc faz (cp = 0). 
jedynkowych 11 -przeciwfaza (<p = 180°). Przy 
duobitach 01 i 10 wystepuje skokowa zmiana 
fazy (tp = 90° i 270°). 

Sygnat wypadkowy F 1 , F 2 , F 3 ,... nie jest czysto 
sinusoidalny. co powoduje pojawienie si$ wsteg 
bocznych widma i poszerzenie zajmowanego 
pasma cz^stotliwosci. jednak nie tak duze jak 
w modulacji cz^stotliwosciowej. 


Demodulacja sygnatu QPSK 

Sygnat zmodulowany kwadraturowo przesuwem 
fazy F doprowadza sie do dekodera QPSK. aby 
otrzymac z powrotem dwa sygnaty cyfrowe DP 
i DL (rys. 4). 

Po przejsciu przez filtr pasmowy i detektory DP 
i DL sygnat F rozdziela si§ na sygnaty sktadowe 
Fdp ' f dl- Detektor synchroniczny DP jest zasi- 
lany zregenerowanym sygnatem nosnej bezpo- 
srednio. bez przesuni^cia fazowego. a detektor 
DL przesuni^tym w fazie o 90°. Nast^pnie sygna- 
ty F dp i F dl sq demodulowane. Demodulator 
fazy dziataj 3 tak jak detektory cz^stotliwosci. Wy- 
wotane w nich zmiany pr 3 du statego. odpowiada- 
j 3 ce sygnatom cyfrowym. przepuszczone przez 
filtry dolnoprzepustowe, stanowi 3 odpowiednio sy- 
gnat cyfrowy DP i sygnat cyfrowy DL. Sygnaty te 
daj 3 na wyjsciach przetwornikow cyfrowo-analo- 
gowych analogowe sygnaty stereofoniezne - 
prawy P i lewy L. ■ 


Bolestaw Urbanski 


Rys. 4. Uproszczony uktad funkcjonalny dekodera QPSK 


Sygnaf zmodulowany QPSK 
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Technika tqcznosci 
radiowej bliskiego 
zasi^gu 

o rewelacyjnych 
mozliwosciach 

echnika Bluetooth zo- 
stata opracowana 
przez Bluetooth Spe- 
cial Interest Group 
(SIG). zatozon^ przez 
firmy Ericsson, IBM, In- 
tel, Nokia i Toshiba. 
Bluetooth to radiowe 
potqczenie przenosnych urz^dzen elektro- 
nicznych (np. telefonow komorkowych, lapto- 
pow, drukarek) w celu bezprzewodowej wymia- 
ny danych mi^dzy nimi. Technologia jest udo- 
st^pniana bezptatnie, bez optat patentowych, 
a do cztonkostwa w SIG zgtosito si§ juz ponad 
650 firm. Urz^dzenie wyposazone w t^cze 
Bluetooth moze komunikowac si§ z innymi 
w tzw. "pikosieci" (siec mniejsza od mikrosie- 
ci), czyli niewielkiego zbioru urzqdzen potqczo- 
nych w miar§ potrzeb i w takim tez zakresie ko- 
munikuj^cych si$ ze sobq (rys. 1). Wszystkie 
urz^dzenia w pikosieci wspotuzytkuj^ wspol- 
ne t$cze nadrz^dne (master), urz^dzenia 
podrz^dne (slave) synchronizujq swoje se- 
kwencje przeskakiwania cz^stotliwosci (hop- 
ping) tak, aby zapewnic niezawodnq tqcznosc. 
Do automatycznego uzgadniania konfigura- 
cji stuzy odpowiednie oprogramowanie. Sieci 
mogq naktadac si$ na siebie i wspotpraco- 
wac zarowno ze sob 3 jak i z sieciq lokaln^ LAN 
(rys. 2 ). 

Aktualnie obowi^zuje wersja 1 .0 standardu, 
opracowana w potowie 1 999 r. i po raz pierw- 
szy ogfoszona w Polsce 29 czerwca 1 999 r. 
tqcze Bluetooth jest przeznaczone w zasadzie 
dla jednego pomieszczenia (zasi^g wynosi 
1 0 m, praca w pasmie 2,45 GHz, tqcza o prze- 
pustowosci 1 Mbit/s), ale mozliwe jest rozsze- 
rzenie zasi^gu do 1 00 m. Moc sygnatu w.cz. 
ustawia si$ automatycznie zaleznie od odlegto- 
sci, a przy matym ruchu lub jego braku nadaj- 
niki przet^czajq si§ w tryb pracy oszcz^dnej. 
Cztonkowie-zatozyciele grupy SIG uwazajq, 
ze przed rokiem 2002 ponad 1 00 min telefonow 
komorkowych b$dzie wyposazone w Bluetooth. 
Cztonkami Bluetooth sq tez producenci sprz§- 
tu graj^cego (Sony, Bang & Olufsen), aparatow 
fotograficznych klasycznych (Hasselblad) i cy- 
frowych (wielu), a takze koncerny Boeing i Vo- 
lvo. Jest wi§c perspektywa. ze Bluetooth wejdzie 
do domow prywatnych, samolotow i samocho- 
dow. 

Urz^dzen elektronicznych z t^czami Bluetooth 
mozna uzywac do komunikacji ze swiatem. Np. 
sprz^t kuchenny moze automatycznie przesy- 
tac do zaktadu serwisowego zgtoszenie awa- 
rii wraz z informacjami diagnostycznymi, kaz- 
dy sprz^t w zasi^gu t^cza mozna zdalnie re- 
gulowac z dowolnego miejsca na swiecie. 
Aoto istniej^ce juz a cz^sciowo rowniez produ- 
kowane przyktady mozliwosci zastosowania 


BLUETOOTH— lacznosc 

RAD IOWA BLISKIEGO ZASI^GU 


tqcza Bluetooth. Wi^kszosc z nich bedzie 
w sprzedazy juz pod koniec tego roku.. 
Adapter do telefonu komorkowego. podf^- 
czany od dotu do gniazda w telefonie, umoz- 
liwia podtqczenie np. zestawu stuchawkowe- 
go lub komputera. 

Zestaw stuchawkowy np. do samochodu. 
rowniez gtosnomowi^cy. w ktorym przewody 
nie plqczq sie po kabinie kierowcy; uzywaj^c 
go w domu mozna podczas prac domowych 
stuchac muzyki nadawanej z innego pokoju. 
Sfuchawki chroniqce sfuch, ale z mozliwo- 
sci^ dodatkowej komunikacji z osobistym tele- 
fonem komorkowym - idealne dla obsfugi 
naziemnej samolotow, kierowcow maszyn bu- 


slave 3 'x 

/ slave 1 



/ master 


slave 2 



Rys. 1. Budowa sieci Piconet 


dowlanych i innych pracujqcych w hatasie. 
"Bluetooth Info Wear" czyli palmtop w formie 
zegarka na r$ke, synchronizujqcy dane z pro- 
gramem Microsoft Outlook, np. pobiera adre- 
sy ze spisu. zapiski z terminarza. zadania do 
wykonania i otrzyman^ poczte elektroniczn^, 
wszystko to jest sterowane czterema przyciska- 
mi funkcyjnymi; 

Bezprzewodowy portfel (Wireless wallet ), 
sposob na korzystanie z ustug ptatnych kartq 
inteligentna (chipow^). Wyglada jak portfel gru- 
bosci 17 mm. Wystarczy podejsc do kasy 
i zgtosic transakcj§ - kasa bezkontaktowo 
sprawdza stan konta i zawiera transakcj^. 
aktualizuj^c nastepnie dane na karcie. Portfel 
moze komunikowac si§ kazdym innym urzadze- 
iem zgodnym ze standardem Bluetooih- kom- 
puterem, "komork^" czy palmtopem a nawet 
gadzetem. Przesytana do nich informacja jest 
dobrze zabezpieczona w standardzie PKI (Pu- 
blic Key Infractructure, infrastruktura klucza 
publicznego). 

Bezprzewodowy aparat fotograficzny. opra- 
cowany wspolnie przez Ericssona i Casio. 
Mozna zrobic zdj^cie i natychmiast je przestac 
przez telefon komorkowy i satelitarny w dowol- 
ne miejsce na swiecie. Czyli pocztowka przez 
telefon. 

Karta PC ("pcimcia"). bezprzewodowo tqcz^- 


LAN 


Punkt dostepu 


I I 


Rys. 2. Wspotpraca sieci Piconet i LAN 



Pordwnanie standardow tqcznosci bezprzewodowej 


Standard 

Przepustowosc 
(bez kompresji) 

Zasi^g 

|m] 

Maksymalna liczba 
w$zt6w sieci 

Zasi^g kqtowy 

Koszt materiatow 
(poczatkowy/pro- 
dukcja masowa) 

Area Infra Red 

250 kb/s+ 4 Mb/s 

4+8 

10 

30°/120° 

9 USD/ 1.8 USD 

HomeRF 

Mb/s 

50 

>128 

dookolny 

30 USD / 8 USD 

Bluetooth 

1 Mb/s 

10 

8 (plus 248 
nieaktywnych) 

dookolny 

25 USD / 5 USD 

IEEE 802.11 

11 Mb/s 

100 

- 

dookolny 

150 USD/ 50 USD 
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ca laptop z dowolnym urzqdzeniem wyposa- 
zonym w t^cze Bluetooth. 

Przenosny nap$d dysku twardego, -nie trze- 
ba juz nosic ze sobq laptopa. wystarczy nosic 
sam nap^d a znajdujqc sie w zasi^gu komputera 
z tqczem Bluetooth pobierac z niego pliki. 
"Bluetooth C-Pen" - produkt szwedzkiej fir- 
my C Technologies -pioropodobny. kieszon- 
kowy czytnik pisma. Pioro przesuwa si$ nad li- 
ni$ tekstu, funkcja optycznego rozpoznawania 
pisma (OCR) zamienia jq w format tekstowy 
i zapisuje w komputerze. Miesci do 8 MB infor- 
macji. ok. 3000 stron tekstu. Czyli: kazdy tekst 
kopiuje si$ do komputera tatwo i prosto. 

To dopiero poczqtki. bo technika jeszcze bar* 


dzo nowa. Perspektywy zapierajq dech w pier- 
siach i wymagajq osobnego artykutu. 

Jest to oczywiscie pewna konkurencja dla 
szeroko juz stosowanych tqczy na podczer- 
wieh. ale te ostatnie nie mogq dac polqczenia 
przez scian§ i nie zapewniajq transmisji doo- 
kolnej. Porownanie istniejqcych standardow 
tqcznosci bezprzewodowej bliskiego zasiegu 
przedstawiono tablicy. 

Area Infra Red (AIR) to proponowane rozsze- 
rzenie istniejacego standardu IrDA ( Infrared 
Data Association), polegajqce na zwi^kszeniu 
kqta wiqzki do 120 . a zasiegu do 8 m. 
HomeRF to standard proponowany przez Ho- 
me Radio Frequency Working Grup (grupa 
robocza do domowej tqcznosci na w.cz.) dla 
bezprzewodowej komunikacji mi$dzy kompu- 
terami a sprz^tem elektronicznym w domu 
lub w jego poblizu. 

IEEE 802.11 w zatwierdzaniu przez ETSI 
znajduje si§ jego europejska wersja HiperLAN 
jako standardu dla bezprzewodowych sieci lokal- 
nych (WLAN), przeznaczonych dla biur. 

Jak widac. najprostsze zastosowanie b$dzie 
kosztowac raptem 20 ztotych... 

Podstawowy pakiet wyposazenia Bluetooth 
(tzw. Bluetooth Core) zawiera modut radiowy 
z interfejsem bezprzewodowym w standar- 
dzie Bluetooth oraz sterownik pasma bazowe- 
go {Baseband), ktory ustanawia polqczenia 
sieciowe. konfiguruje tqcza i potwierdza upo- 
waznienia uzytkownikow. Przyktad wymiany in- 
formacji: palmtop lub telefon komorkowy mo- 



gq ujednolicac swoj spis telefonow z danymi 
pochodzqcymi z komputera automatycznie 
z chwilq wejscia uzytkownika do biura. 
Troche danych technicznych. Wykorzystywa- 
ne pasmo cz^stotliwosci miesci si§ w ogolnie 
dost^pnym (bez licencji) pasmie 2.4 GHz, sci- 
slej - w zakresie 2.402 GHz do 2.480 GHz. 
W niektorych paristwach (Francja. Hiszpania. 
Japonia) zakres ten b^dzie wezszy. W przy- 
sztosci b^dzie mozliwe zwi^kszenie przeptyw- 
nosci do 6+8 MB/s, co umozliwi np. transmisje 
wideo MPEG. 

Dla utatwienia wejscia w technik§ zastoso- 
wah Bluetooth w produkcji firma Ericsson ofe- 
ruje zestaw startowy {starter kit), umozliwiajq- 
cy rowniez opracowanie softwaru aplikacyj- 
nego (rys. 4). 

Informacja o Bluetooth jest ogolnie dost^pna 
w internecie na stronach 
http://www.bluetooth.com 
http://bluetooth.ericsson.se ■ 

Leon Kossobudzki 



Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery. inwertery i czesci zamienne 


- International 


Oficjalny dystrybutor: 

CompArt 

04)305' Warszawa ul. Hetmariska 35 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzqdzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasllanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 • seria liniowych. 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizator napi$cia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 


tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 
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> NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


CZUJNIKI WILGOTNOSCI 


W artykule przedstawiono 
czujniki pojemnosciowe 
do elektrycznych 
pomiarow wilgotnosci 
wzgl^dnej oraz latwe 
w wykonaniu uktady 
przetwarzajqce, ktore 
wspotpracujq z nimi. 


\\ 

« 


if 


V 


otaczaj^cym 
nas srodowi- 
sku, wilgotnosc 
i temperatura 
s 3 silnie mi§- 
dzy sob^ zwi^- 
zane, a towa- 
rzysz^ce im 
powstawanie tadunkow elektrycznych i ich 
propagacja, cisnienie atmosferyczne. zapyle- 
nie powietrza maj^ wielki wptyw na dziatal- 
nosc cztowieka oraz urzqdzeh mechanicz- 
nych i elektrycznych. 

Wilgotnosc powietrza (i innych gazow) oraz cie- 
czy (np. paliw) i ciat sypkich (gtownie materia- 
tow budowlanych i artykutow spozywczych) 
ma takze duze znaczenie w procesach prze- 
mystowych i przetworczych; dlatego potrzeb- 
ne jest jej ilosciowe okreslenie. Pomiaru moz- 
na dokonywac roznymi metodami. stosujqc 
rozne uktady pomiarowe. Zawsze jednak jest 
niezb^dny czujnik. 

Czujniki wilgotnosci stosuje si§ mi^dzy innymi: 
w komercyjnych uktadach pomiaru wilgot- 
nosci -elektronicznych higrometrach. 

w systemach kondycjonowania powietrza. 
klimatyzatorach, nawilzaczach powietrza. 

w uktadach nadzorczych wilgotnosci (prze- 
chowalniach, magazynach. muzeach itp.). 
Korzysta z nich wiele dziedzin, jak 
meteorologia, 

przemyst spozywczy i chemiczny, 

medycyna, 

rolnictwo. 

Wsrod stosowanych metod pomiarowych 
nalezy wymienic pomiary przez: 


obserwacj§ obnizenia temperatury spowo- 
dowanej odparowaniem wody z nawilzonego 
ciata do otaczajqcego powietrza -bezposredni 
i dose doktadny pomiar wilgotnosci wzgl^dnej, 

zmian§ parametrow elektrycznych lub me- 
chanicznych ciat statych pod wptywem zmian 
wilgotnosci. 

oraz inne metody maj^ce szczegolne zna- 
czenie laboratoryjne ze wzgl^du na swq pra- 
cochtonnosc. 

Najcz^sciej stosowane elektryezne metody 
pomiaru wilgotnosci wykorzystuj^ zmian§ war- 
tosci statej dielektrycznej pewnych materia- 
tow. dla ktorych istnieje silnie zdeterminowany 
wptyw wilgotnosci w szerokim jej zakresie (hi- 
grometry pojemnosciowe). Wynik tych zmian 
-roznica wartosci pojemnosci czujnika - jest 
wielkosci^ stosunkowo tatwo mierzon^. choc 
zmiany pojemnosci spotykanych czujnikow 
s$ okoto jednego pikofarada na 1% zmian 
wilgotnosci. Bardzo waznym parametrem ta- 
kiego czujnika jest stabilnosc dtugoczasowa 
pod wptywem zmian temperatury i cisnienia. 
Jedn^ z najwazniejszych metod pomiarowych 
wilgotnosci powietrza jest pomiar temperatu- 
ry punktu rosy (skraplania nadmiaru wilgoci 
w postaci mgty. rosy lub szronu). 

Populame przyrz^dy pomiarowe 

Dost^pne pokojowe higrometry wtosowe wy- 
znaezajq wilgotnosc wzgl^dnq z maksymaln^ 
doktadnosci^ ±3% przy stabej stabilnosci cza- 
sowej i cieplnej. Do wzorcowania budowa- 
nych higrometrow mozna wykorzystac porow- 
nanie z odpowiednio doktadnymi higrometra- 
mi. najlepiej kilkoma dla usrednienia wyniku. 
Mozna takze zbudowac psychrometr - urz^- 
dzenie. ktore umozliwia stosunkowo doktadny 
pomiar wilgotnosci wzglednej. Trzeba jednak 
wiedziec. ze kalibraeja jego jest procesem 
czasochtonnym. nawet przy zatozeniu duzej li- 
niowosci badanego czujnika. gdyz state cza- 
sowe czujnikow i miernikow sq stosunkowo du- 
ze, nietatwe jest takze odpowiednie przygoto- 
wanie warunkow pomiarowych - srodowisk 
o roznym nasyceniu wilgoci statym w czasie. 
Psychrometr sktada si§ z dwoch termome- 


trow umieszczonych w rurze. przez ktor^ wy- 
musza si§ przeptyw powietrza o badanej wil- 
gotnosci (np. wentylatorem). Jeden z termome- 
trow (jego koncowka pomiarowa) powinien 
znajdowac si§ w nasqczonym wodq destylo- 
wanq materiale higroskopijnym (np. wacie). 
Przeptywajqce powietrze o badanej wilgotno- 
sci najpierw powinno optywac czujnik termo- 
metru suchego. a nast^pnie mokrego. 
Wilgotnosc wzgl$dn$ RH dla temperatur do 
50°C okresla si$ ze wzoru: 

RH = [pi -a • (ts -tm) • pa]/p2 • 100% 
w ktorym: 

pi -cisnienie nasycenia pary wodnej w tem- 
peraturze termometru mokrego (tm). 
p2 - cisnienie nasycenia pary wodnej w tem- 
peraturze termometru suchego (ts). 
pa -cisnienie atmosferyczne podezas pomiaru. 
a - stata psychrometryczna zalezna od szyb- 
kosci przeptywu powietrza (s). wynoszqca: 
a = (65 -6.75/s) - 10 5/ °C. 
Pr^dkosc przeptywu powietrza powinna wyno- 
sic ok. 2,5 m/s. Do okreslenia wartosci cisnien 
pi i p2 mozna skorzystac z wykresu Molliera 
h-x lub tabel b^dqcych w wyposazeniu ter- 
mohigrometrow. 


PRZYPOMNIENIE 

Wilgotnosc wzgl^dna powietrza (RH - re- 
lative humidity), okreslana jako maksymal- 
na zdolnosc powietrza do absorbeji wody 
w danej temperaturze, jest to stosunek ci- 
snienia czqstkowego (pi) pary wodnej do 
cisnienia nasycenia (p2) przy temperaturze 
odpowiadajqcej pierwszemu stanowi: 
w = p1/p2 ■ 100% 

lub stosunek wilgotnosci bezwzgl^dnej (wl) 
do maksymalnej wilgotnosci bezwzgl^dnej 
( w2) w tej samej temperaturze 
w = w1/w2- 100 % 

Wilgotnosc wzgl^dna powietrza moze si$ 
zmieniac od wartosci 0% (catkowita su- 
chosc) do wartosci 1 00% (punkt poczqtku 
skraplania si§ wilgoci) i jest to stata wartosc 
w danej temperaturze i cisnieniu. 
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Jeszcze tatwiejszy do wykonania. jednak 
o mniejszej doktadnosci, jest areometr sktada- 
j^cy si§. podobnie jak psychrometr, z dwoch 
termometrow, w tym jednego mokrego bez 
wymuszania przeptywu powietrza. 
Wyznaczenie wartosci wilgotnosci opiera si$ na 
roznicy temperatury mi^dzy termometrem su- 
chym a mokrym. 

Uproszczony wzor dla okreslenia wilgotnosci 
ma postac: 

RH = a • (ts -tm) + b 

gdzie: 

ts -temperatura termometru suchego. 
tm - temperatura termometru mokrego (war- 
tosci w °C), 

a = -(9,1 -ts • 0,05). 
b= 99 + ts • 0,005. 

Znani producenci dostepnych na rynku czujni- 
kow i uktadow przetwarzaj^cych. to m.in. firmy 
Lutron. KFAP, Philips i Smartec. 

Polimerowy czujnik wilgotnosci 
SMTRH05 tirmy Smartec 

Jest to czujnik pojemnosciowy do pomiaru 
wilgotnosci wzglednej w zakresie 0+100% wil- 
gotnosci wzglednej powietrza (RH) (wi^kszosc 
spotykanych czujnikow pracuje w zakresie 
10+90%). Moze on pracowac w srodowisku ak- 
tywnym chemicznie (np. w parach alkoholi). 


Budowa czujnika jest prosta. jest to bowiem 
dwukohcowkowy kondensator (o matych wy- 
miarach 7x13x0,2 mm), ktorego pojemnosc 
zwi^ksza si§ proporcjonalnie do ilosci absor- 
bowanej wody do aktywnego polimerowego 
dielektryka. Odpowiednia wielowarstwowa bu- 
dowa (warstwa aktywna pokryta z zewnqtrz 
warstwami ochronnymi przepuszczaj^cymi 
wod$) zapewnia poprawne dziatanie podczas 
wstrz^sow, zmian temperatury i cisnienia oraz 
w srodowisku agresywnym chemicznie. Naj- 
wazniejszq zaletq tego czujnika jest uniezalez- 
nienie jego dziatania od zmian od temperatu- 
ry i cisnienia atmosferycznego. Wadq zas, 
podobnie jak innych czujnikow tego typu, jest 
duza stata czasowa. 

Podstawowe parametry 

1 zakres pomiarowy dla wilgotnosci wzgl$d- 
nej powietrza (RH): 0+100%, 

pojemnosc przy wilgotnosci wzglednej 0%: 
300 pF, 

i tolerancja wskazan (doktadnosc absolutna 
stata dla catego zakresu przetwarzania): 5%, 
po kalibracji wptyw tego parametru jest pomi- 
jalny). 

J czutosc przetwarzania: 0,7 pF/1% RH. 

J liniowosc w zakresie pomiarowym: 2%, 

J temperatura pracy: -40++ 11 0°C, 


pomijalnie mata wartosc wspotczyn- 
nika cieplnego, 

czas odpowiedzi ustalonej przy wzro- 
scie wilgotnosci od 0% do 90%: 4 min, 
J zalecana cz^stotliwosc pracy wukta- 
dzie przetwarzajqcym: 80+900 kHz, 

J cena ok. $10. 

Uktad ostrzegajqcy przed 
nadmiernym wzrostem 
lub spadkiem wilgotnosci 

Na rysunku 1 przedstawiono uktad 
z czujnikiem SMTRH05 ostrzegajqcy 
przed zmianami wilgotnosci, z ustawia- 
nym poziomem zadziatania. Generator 
zbudowany na uktadzie 555 wytwarza 
przebieg prostokqtny o cz^stotliwosci 
ok. 1 40 kHz (U 1 ), ktorym jest wyzwala- 
ny przerzutnik monostabilny (U2 - 555) ze 
stat^ czasowq zaleznq od iloczynu RC. przy 
czym C to pojemnosc czujnika. Otrzymywany 
sygnat prostokqtny o szerokosci impulsow 
proporcjonalnej do C jest filtrowany dolnopa- 
smowo i po buforowaniu kierowany do uktadu 
przerzutnika Schmitta. Po uprzednim wyskalo- 
waniu moze bye takze mierzony uktadem do po- 
miaru napi^cia statego (np. woltomierzem). 
Skalowania dokonujemy regulujqc potenejo- 
metrem PI tak. aby otrzymac wspotezynnik 
przetwarzania (stosunek wilgotnosci wzgl^d- 
nej do napi^cia wyjsciowego) o wartosci ok. 
0.1. Uktad przerzutnika ma regulowany po- 
tenejometrem P2 poziom reakcji progowej i mo- 
ze sterowac dowolnym cztonem wykonaw- 
czym: diodq LED, przekaznikiem lub sygnaliza- 
torem akustyeznym. 

Czujnik RH25 

Czujnik RH25 (producent Lutron) to pojem- 
nosciowy czujnik wilgotnosci wzglednej mierzq- 
cy w zakresie 10+90% RH. Zbudowany jest 
z nieprzewodzqcej folii polimidowej pokrytej 
z dwoch stron warstwq ztoconej stali, doci- 
sni^tej spr^zynkami. Stata dielektryczna folii 
zmienia si$ w funkcji wilgotnosci wzglednej 
otaczajqcej atmosfery, a wi$c i wartosc po- 
jemnosci czujnika jest proporejonatna do zmian 
wilgotnosci wzglednej. 

Podstawowe parametry 

zakres pomiarowy wilgotnosci wzglednej (RH): 
1 0+90%. 

zakres wilgotnosci wzglednej podczas przecho- 
wywania: 0+95% w temperaturze 20+75°C (czuj- 
nik me powinien bye zamaezany). 

pojemnosc: 900 pF z tolerancja 15% przy wilgot- 
nosci wzglednej 55%. w temperaturze 25°C i cze- 
stotliwosci pracy 1 0 kHz. 

czutosc: 1 .8 pF/% z tolerancja 0.4 pF w zakresie 
wilgotnosci wzglednej 22+75%. 

liniowosc <5% w temperaturze 23 ±5°C. 
histereza <5% w temperaturze 23 ±5°C. 
zakres cz^stotliwosci pracy uktadu przetwarza- 
jacego: 1 +20 kHz. 

maksymalne napi^cie zasilania - state lub 
zmienne: 10 V. 

czas odpowiedzi (osi^gni^cie 0.9 wartosci 
ustalonej w temperaturze 25°C. <3 min w zakre- 
sie zmian wilgotnosci 45+90% lub <5 min w zakre- 
sie zmian wilgotnosci 90+45% przy wymuszo* 
nym przeptywie powietrza). 



a - schemat uproszczony, b - przebiegi czasowe 
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Gnmo Port 
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Rys. 4. Prosty termohigrometr wspofpracujacy z gameportem komputera PC, z termistorem 
i pojemnosciowym czujnikiem wilgotnosci 


zaleznosc cieplna: <0.4%'°C w temperaturze 23 
±5°C. 

temperatura pracy: 0--60°C. 
wymiary czujnika w obudowie plastykowej: ok. 
11x16x6 mm. 
cena ok. $ 7. 

Uvvaga: czujnik nie powinien pracowac w parach acetonu. 

Przyktad zastosowania 
czujnika RH25 

Uktad do pomiaru wilgotnosci z czujnikiem 
RH25 przedstawiono na rys. 2. Uktad U2 (ty- 
pu 555) przetwarzajycy pojemnosc czujnika 
C (proporcjonalna do RH) na dtugosc impulsu 
jest sterowany generatorem U1 (555). ktorego 
wyjscie jest takze doprowadzone do bramki 
B uktadu 4001. gdzie ustalana jest roznica 
czasu trwania (dtugosci impulsu) obydwu im- 
pulsow. przetwarzana dalej po wyprostowaniu 
na napiycie state. 

Docelowy wspotczynnik przetwarzania wynosi 
1 mV/1% RH. Przetwarzanie jest skompenso- 
wane cieplnie za pomocy czujnika termistoro- 
wego R2 o charakterystyce typu PTC (mozna 
go zastypic zwyktym rezystorem 0 wartosci 
120 k LI dla opcji bez kompensacji). 
Potencjometrem PI regulujemy wartosc po- 
czatku skali (zmiana offsetu) w zaleznosci od dal- 
szego sposobu przetwarzania wyniku, a poten- 
cjometrem P2 wartosc wspotczynnika przetwa- 
rzania. Rezystancja zastypcza elementu kom- 
pensacji temperaturowej w 25°C powinna wy- 
nosic ok. 1 20 k LI i zmieniac sie +0,4% na 1 °C. 
Pojemnosciowe czujniki wilgotnosci nalezy 
dotyczac bardzo krotkimi kablami. a najlepiej 
montowac je bezposrednio na ptytce, gdyz 
zmiany pojemnosci kabla w wyniku zawilgoce- 
nia tub zginania catkowicie zaktdcityby mozli- 
wosci pomiarowe czujnika (1 pF jest to pojem- 
nosc ok. 2 cm kabla w sqsiednich zytach). 

Uktady przetwarzaj^ce 
wspotpracuj^ce z czujnikami 
pojemnosciowymi 

Uktad z regulacj^ czasu wyzwalania 

Czujnik z pojemnosci^ najczysciej przes^dza 

0 wykorzystaniu jej w przetwornikach opar- 
tych na uktadach generacyjnych. Poniewaz 
trudno bytoby projektowac uktad generuj^cy 
zerowy czystotliwosc przy pewnej pojemnosci 
- dla wilgotnosci 0% pojemnosc jest rozna 
od zera (np. metody zdudnienia czy roznicy 
czystotliwosci) -tatwiej jest wykorzystac uktad 
prostego czestosciomierza z mozliwoscia sze- 
rokiej regulacji czasu bramkowania (lub na 
odwrot -staty jest czas bramkowania, regulo- 
wany zas generator). Czas dziatania uktadu 
bramkowania dobieramy tak, by dla odpowie- 
dnio dobranej czystotliwosci generatora, ktore- 
go dziatanie opiera siy na zmianach pojemno- 
sci czujnika. zachodzity zaleznosci: 

-dla 0% wilgotnosci (co odpowiada pewnej mi- 
nimalnej pojemnosci Cmin) czas bramkowania 

1 czystotliwosc pracy generatora przetwornika 
byty tak dobrane. by licznik sie przepetniat. np. 
z wartosci 999 na 1000. co odpowiada for- 
malnie wartosci 000 na trzech polach licznika. 


-liniowe zmiany wielkosci wejsciowej. np. co 
1 pF (1% RH) powodowaty wzrost czasu bram- 
kowania odpowiadajacy najlepiej dziesiytnej 
wartosci. np. 1 lub 10 Hz. 

Do budowy generatora mozna wykorzystac 
dowolny. dostatecznie stabilny generator sca- 
lony, a do budowy generatora wyzwalajqcego 
uktad 555. w ktorym czystotliwosc w funkcji pa- 
rametrow RC jest co prawda opisana dose 
ztozonym (uwiktanym) wzorem. jednak czas 
trwania impulsu dodatniego (lub ujemnego) 
jest opisany zaleznoscia wprost proporcjonal- 
n$ (T ~ RC). Dodatkowo nalezy ustalic czasy 
odczytu rzydu 1 s. aby wynik byt mozliwy do 
tatwej obserwaeji. 

Na rys. 3 przedstawiono przyktad wykorzy- 
stania uktadu spetniaj^cego takie zatozenia. 
Opisana zasada dziatania moze bye wyko- 
rzystana tak dla czujnikow 0 pojemnoscio- 
wym. jak i rezystancyjnym charakterze. Pojem- 
nosc C2 dobieramy tak, aby dla pojemnosci Cl 
odpowiadajqcej 0% wynik na liezniku wynosit 
000 (tutaj formalnie 50 000). a wartosc rezy- 
staneji potencjometru PI tak. aby czystotli- 
wosc generowana na bramce Schmitta 74132 
dawata. przy pojemnosci Cl odpowiadajycej 
wilgotnosci 100%. na liezniku wartosc 100 
(50100). Jako wskaznik mozna wykorzystac 
3-cyfrowy licznik zbudowany na uktadzie 7490 
z dekoderami 7447 i odpowiednimi wyswietla- 
czami LED. Wejscia zeruj^ce (2 i 3) uktadow 
7490 powinny bye sterowane sygnatem RST 
(Reset). 

Przystawka do gameportu 
komputera PC 

Przy konstruowaniu higrometru lub termohigro- 
metru mozna wykorzystac gameport kompu- 
tera PC do pomiaru pojemnosci czujnika wil- 
gotnosci jak i jednoczesnego pomiaru tem- 
peratury. dziyki czemu mozna otrzymac prosty 
w dziataniu termohigrometr informuj^cy 0 wa- 
runkach srodowiskowych. 

Poniewaz w gameporcie sq udostypnione 
przynajmniej dwa uktady przerzutnikow mono- 
stabilnych (typu 555) z zewnytrznie dotqcza- 
nymi elementami RC, mozna je wykorzystac 
do pomiaru temperatury. Wykorzystuje sie 
wowczas zmiany rezystaneji, np. termistora 
o duzej rezystaneji 47+220 k U. W celu gene- 
raeji tatwego do pomiaru, stosunkowo dtugie- 


go odcinka czasu. mozna rowniez dotqczyc 
staty kondensator. 

Przy pomiarze wilgotnosci nie mozna -analo- 
gieznie -dodac statego rezystora. gdyz wow- 
czas generaeja bedzie trudna do uzyskania 
z powodu uptywnosci czujnikow pojemnoscio- 
wych (rezystancja rzydu 100 kS2 do 2 M£2). 
Dlatego nalezy zbudowac prosty generator 
z dodatkowym uktadem 555. w ktorym czysto- 
tliwosc bedzie zalezna od wartosci rezystan- 
eji (nalezy zastosowac rezystory o tolerancji 
przynajmniej 1%) i oczywiscie od pojemno- 
sci czujnika wilgotnosci. Elementy te nalezy do- 
brac tak. aby otrzymac czystotliwosci rzydu ki- 
lohercow. dla tatwego ich pomiaru. Zasilanie 
uktadu o wartosci 5 V jest pobierane wprost 
z portu komputera. W przedstawionym na rys. 
4 termohigrometrze zastosowano: 

do pomiaru temperatury termistor NTC 
0 wartosci 1 00 k£2 (w 25°C) i statej B = 4300, 
do pomiaru wilgotnosci czujnik RH25 ste- 
rujqcy generatorem z uktadem 555 z dwoma 
rezystorami pomocniczymi 0 wartosci 56 k £2. 
Pomiar czasu (T) z generatora monostabilne- 
go o wartosci 1.1 • R * C, przy czym R to war- 
tosc rezystaneji czujnika (termistora pomniej- 
szona o wewnetrznq rezystancja na porcie 
wynoszqcq ok. 2200 LI), zas C to typowa dla 
gameportu wartosc ok. 1 0 nF - stuzy wyzna- 
czeniu rezystaneji R (R = T/(1 .1 • C) -2200 Q). 
Nastypnie temperatury t wyznaczamy ze wzo- 
ru opisuj^cego rezystanejy termistora w funk- 
cji temperatury wzglydnej 
(t = 1/(1/(273.16 + 25) -ln(R/100 000 Q)/B) - 
273.1 6). Do pomiaru wilgotnosci wykorzysta- 
my wpierw pomiar czystotliwosci f przez zlicza- 
nie impulsow w doktadnie okreslonym 
przedziale czasu. Nastypnie wyliczamy po- 
jemnosc odpowiadajycq tak zmierzonej czysto- 
tliwosci C = ln(2)/(3 • 56 000 * f). ktorej to war- 
tosc jest pojemnosciy czujnika przy zmierzo- 
nej wilgotnosci (rh). Dalej wyliczamy wilgotnosc 
(np. dla RH25) rh = (C-900 pF)/1 .8 pF korzy- 
staj^c ze statych charakterystycznych dla czuj- 
nika. Otrzymana doktadnosc. oczywiscie po 
kalibraeji wynosi ±2°C i ±2% RH. Odpowiednie 
dla zdrowia warunki pracy zawieraj^ sie w za- 
kresie temperatur 18+22°C i wilgotnosci 
45+65%. ■ 


Mirostaw Gieron 
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Tylko do konca roku ! 

Zasilacz 

+ 

Multimetr typu DT - 380 lub DT- 92 lub DT - 100 

A Oterta wazna do konca roku, limitowana ilosciowowo 

RODZINA ZASILACZV LABORATORY JNYCH 
j||| WYSOKA JAKO££ ! 

NAJWIUKSZY WYB6R ! 

NAJTAtiSZY ZASILACZ Z RODZINY AFX JUt OO 150 PLN 


AFX 0306 BL I'. 0 • 3.5 /5A 
AFX J50Z C I : ? A 
AFX 2930 SB I: 0 • 30V 
AFX 3333 C 1: 2 x (0 *3)A 


J-- 0 1H/36V 

0 • 15V 
It* 0 3A 
U* 2 x (0 -30 V) 


A rx 5510 A 
AFX 5920 AC 
AFX 5305 A 
AFX 9660 SB 


I* 0 - 1CJA 
I- C - 20A 
I 0 - 5A 
I-*Zx(0 -3)A 


ZAMOW BEZPLATNY KATALOG I CENNIK ZASILACZY 


Zasilacze Laboratoryjne St a tonapigciowe 13,8V 
- 3/5 A, 6/8 A, 10/12A, 20/22 A, 30/32A 


0 



Ov 0 • 3CV 
Vt 0 • 3CV 
o* o • ecv 
V 2 x (0*30 V) »5V 




CENA 800 PLN 



- naturalnie ... z gazem ! 

[fhf ■ > PPM o vWJltfJLI ,Jla 

to: temperatura ptomienia do 1300°C, regulacja mocy, 
zapton piezo, zbiornik 60 ml na 4 godziny pracy. 
to: niezawodnosc i wygoda w pracy. 


iroda 


Laduj.. 


Cel- 


Pal ! 





1 % SOLOMON $ 

| - Lutownicc /. rcgulowme 
j. Z elcktronicznic temperature 
“ pracy w zakresie I 5 O 4420 *C. 
SL- 10 , SL- 20 . SL- 30 . 


HBMEG 



Instruments 


Oscyloskopy i osprzgt 
wg cennika producenta. 



swiatlomii-r/. 
ty.il.ic>> panit.aoM.c- 

<1 20UO..‘9WO 
•• 5(W0<» !jn 
Duhrn CEN A <Tj 


Ancniomrtr. 

Wskaziinia ii : 

kin<h. ni/s, %kuli Hcaufort'u 
Zakrcsy: 2 •lOUinvti 

0:1 : lit anfort'.i 
0.1 29 mA 
tVmUikt ciirv|H‘j>ki 
Dobra CKW t 


lutowuL/.i SS.J3MIIV 

ttrv. klupCMlIiM JJ0410 \\ 

iMbtue >*i. «!U M V. 

- m* Vft W. 

• rjtMVtfW. 


7 vMmttnrlr , l.ft) W.'r..r*>, 5 V 

nlc 50 ol • \rti\vxn\ |MM<ru I, m|Kititur* 


Kumplct do numitorottnnia CC'l) • MC - CCD 1402 

Zc.staw do monitorowauia /awicnr 
Mmiaturowq kamcry wyposa/xm;| w 6 LED podez.crw 
i nnkrofun 

- Monitor S' wyposazony w przcl.icznik ryezny 
lub automatyezny /. rcgulowunym c/asom )xxlyli|du. 
dla 2 kamcr oraz system interkomu monitor - kameia. 

• Zasilacz. 



Campy wars/tatowo - biu ro we, 
rozne modele juz od 90 PLN+VA1 


Lam pa LTS129 

Swiatlo halogenowe I00W, 3 dioptri< 
soczewka 0 150 mm, ramiy lml5. 
Lampa LTS120 

^wiatlo jarzeriiowe 22YV, 3 dioptric, 
soezewka 0 125 mm, ramiy lml5. 


SBH Elektronik s.c. 
03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tel. /fax 22 619-33-72 
tel. 22 619-22-41 w 157 




IKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


POMIARY REZYSTANCJI 
UZIEMIEN 


ma decyduj^cy wptyw 


na bezpieczenst 


instala 


pomiarow, a taki6 
mierniki rezystancji 

przyrzqdow angielskiej 
firmy Megger. 

S ystem uziemienia stanowi 
zasadnicz^ cz?sc catego 
uktadu zasilania. Ma on de- 
cydujqcy wptyw na bezpie- 
czenstwo oraz ekonomicz- 
nosc instalacji. Prawidtowe 
uziemienie to takie, w obe- 
cnosci ktorego pr^d przebi- 
cia spowoduje zadziatanie zabezpieczen. Aby 
osiqgn^c satysfakcjonujqcy efekt, d^zy si? do 
uzyskania jak najmniejszej rezystancji elek- 
trody do ziemi. Wartosc tej rezystancji zalezy 
od rezystywnosci otaczajqcego eiektrod? grun- 
tu. Ta z kolei jest pochodnq wtasciwosci ziemi 
i jej wilgotnosci. Zawsze przed zainstalowa- 
niem elektrody lub systemu eiektrod nalezy 
okreslic rezystywnosc otaczajqcego gruntu. 
Na podstawie tych wynikow mozna zdecydo- 
wac, czy bardziej korzystne b?dzie umieszcze- 
nie elektrody na wi?kszej gt?bokosci, czy tez 
dodanie kolejnych eiektrod i t^czqcych je ka- 
bli lub zastosowanie siatki ewentualnie pta- 
szczyzny uziemiajqcej. 

Niedoktadne pomiary rezystywnosci mogq 
prowadzic do nadmiernych kosztow inwesty- 
cji. Po zakohczeniu prac, obowi^zkowo po- 
winna zostac przeprowadzona kontrola po- 
twierdzajqca spetnienie przez uziemienie wy- 
magan zatozen projektowych. System musi 
rowniez podlegac okresowym sprawdzeniom 
w trakcie eksploatacji w celu upewnienia si?, 
czy korozja lub zmiany rezystywnosci gruntu 
znacz^co nie wptyn?ty na jego parametry. 
Siec uziemien moze nie ujawniac swojej nie- 
sprawnosci dopoty, dopoki nie wystqpi przebi- 
cie powoduj^ce niebezpiecznq sytuacj?. Sto- 
sowanie takiej czy innej techniki pomiarowej 
zalezy przede wszystkim od rozlegtosci same- 
go systemu. Sprawdzenie uziomu wykonane- 
go w formie matych, pojedynczych eiektrod (na 
przyktad piorunochron lub uziemienie domowe) 
znaczqco rozni si? od metody kontroli stoso- 



Napiecie krokowe 

Rys. 1. Napi^cia charakteryzujqce zagrozenie 
porazeniem 

wanej w przypadku duzych, skomplikowanych 
konstrukcji. Pojedyncze badanie w przypadku 
rozlegtego uziemienia, odmiennie niz dla wi?k- 
szosci innych pomiarow elektrycznych, nie 
jest wystarczaj^ce do uzyskania ostateczne- 
go wyniku. 

Dlaczego wymagana jest 
mat a wartosc rezystancji 
uziemienia? 


roznicq potencjatow. ktora wyst?puje mi?dzy 
stop? a punktem styku z elementem systemu 
uziemienia (np. ogrodzeniem podstacji). Podob- 
nie. napi?cie krokowe jest roznic^ potencjatow. 
ktora wyst?puje mi?dzy stopami osoby (stopy 
w odlegtosci 1 m). Napi?cie to zmienia si? pro- 
porcjonalnie do zmian rezystancji powierzchni 
gruntu wokot systemu uziemienia. Jak juz 
wspomniano wczesniej, wtasciwosci gruntu 
w poblizu elektrody majq najwi?kszy wptyw 
na rezystancji uziemienia i to jest to miejsce, 
gdzie zwykle wyst?puje najbardziej niebez- 
pieczne napi?cie krokowe (rys.1 i 2 ). 

Jezeli spadek GPR jest duzy, wowczas pod- 
czas przebicia istnieje rowniez niebezpieczen- 
stwo porazenia elektrycznego spowodowane 
obecnosci^ umieszczonych w poblizu prze- 
wodnikow, na przyktad linii telefonicznych. Li- 
nia telefoniczna jest uziemiona w kilku odda- 
lonych punktach. Przebicie moze spowodowac 
"transmisj? napi?cia” zblizonego do wartosci 
napi?cia GPR. 


Dobre przejscie do ziemi jest zasadniczym 
wymaganiem stawianym systemowi uziemien. 
Spetnienie tego warunku gwarantuje oczekiwa- 
nq reakcj? aparatury ochronnej i redukuje gra- 
dient spadku potencjatu gruntu w poblizu eiek- 
trod. Spadek potencjatu w gruncie GPR (Gro- 
und Potential Rises) moze bye obliezony za 
pomocq prawa Ohma ze spodziewanego pra- 
du zwarcia i rezystancji uziemienia. Daje to 
w wyniku maksymalnq roznic? potencjatow 
mi?dzy oddalonym punktem odniesienia (po- 
tenejatem ziemi), a samym systemem uziemie- 
nia. Typowy pr^d zwarcia wynosi od jednego 
do dziesi?ciu tysi?cy amperow, a wowczas 
nawet przy rezystancji uziemienia 0,2 il. spa- 
dek potencjatu (GPR) b?dzie wynosit od 200 
V do 2 kV. Maksymalnq dopuszczaln? wartosc 
stanowi zwykle 430 V do 650 V - zgodnie 
z normami CCITT (telekomunikacja). 

Dla zilustrowania zagrozenia porazeniem elek- 
tryeznym ludzi przebywaj^cych w poblizu miej- 
sca przebicia, mozna obliezye napiecie kroko- 
we oraz dotykowe. Napiecie dotykowe jest 
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ODLEGLO&C OD ELEKTRODY ( m ) 

Rezystancja uziemienia — Potencjat 


Rys. 2. Zmiana rezystancji i potencjatu w funkcji 
odlegtosci od elektrody uziemienia 



Rys. 3. Uktad potaezen do badania metoda 
spadku potencjatu 


Pomiary systemow uziemien 

W celu zmierzenia systemu uziemienia wy- 
musza si? przeptyw prqdu mi?dzy tymezaso- 
wa oddalon^ elektrody prqdowq. a systemem 
uziemienia. Druga tymezasowa elektroda uzy- 
wana jest do pomiaru spadku potencjatu wy- 
twarzanego przez pr?d pomiarowy. Z wartosci 
napi?cia i prqdu moze bye obliezona wartosc 
rezystancji. 

Metoda spadku potencjatu 

Jest to podstawowa metoda pomiaru rezy- 
stancji elektrody uziemienia. Ze wzgl?du na 
wymagania tej metody. zwi^zane z obszarem 
niezb^dnym do przeprowadzenia badania, 
stosuje si§ j$ wyt^eznie do matych, pojedyn- 
czych uziomow. Przyjmuje si?, ze idealna od- 
legtosc do sondy pr^dowej powinna bye dzie- 
si?c razy wi?ksza niz maksymalny wymiar sy- 
stemu uziemienia. W przypadku pojedynezej 
elektrody o dtugosci 2 m nie jest problemem 
umieszczenie sondy w odlegtosci 20 m. Uktad 
pomiarowy dla takiego systemu uziemienia 
przedstawiono na rys. 3. Dla uziemien jedno- 
elektrodowych. takich jak uziemienia domowe 
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ora z piorunochrony. wptyw na otaczaj^cy grunt 
jest ograniczony i pomiarowa sonda prqdo- 
wa moze znajdowac si§ catkiem blisko (nawet 
okoto 1 0 m) od badanej elektrody. Zwykle ta- 
two jest wtedy znalezc ptask^ czesc krzywej re- 
zystancji uziemienia - miejsce wtasciwej loka- 
lizacji elektrody potencjatowej. Przy badaniach 
metody spadku potencjatu sonda pradowa 
umieszczana jest na ogot w odlegtosci 30 do 
50 m od badanej elektrody. Sonda potencjato- 
wa wbijana jest posrodku mi^dzy sond^ pr$- 
dow$ i badanq elektrody uziemienia. Operator 
dokonuje pierwszego pomiaru. a nast^pnie 
przemieszcza sond§ potencjatowq najpierw 
3 m dalej, a nast^pnie 3 m blizej (wzgl^dem po- 
tozenia podczas pierwszego pomiaru) od elek- 
trody uziemienia. Jezeli te trzy wyniki sq zbiez- 
ne w granicach dopuszczalnego dla danego 
bt§du pomiarowego. ich wartosc srednia mo- 
ze bye traktowana jako rezystaneja uziemienia. 
Na rys. 4 przedstawiono przyktad rozktadu 
rezystaneji uziemienia matego systemu z son- 
dq pr^dowq umieszczonq w odlegtosci 50 m. 
Umieszczaj^c elektrody potenejatowq w odle- 
gtosci od 10 do 40 m. otrzymamy wyniki bliskie 
rzeczywistej wartosci rezystaneji uziemienia. 
Przy odlegtosci mniejszej niz 1 0 m od uziomu. 
"obszar rezystaneji” elektrody uziemienia be- 
dzie oddziatywat na wynik. Powyzej 40 m "ob- 
szar rezystaneji” elektrody pradowej b^dzie 
powodowat zawyzanie rezultatu pomiaru. 
Przeprowadzenie pomiarow w kilku punktach 
i szkicowanie na ich postawie krzywej pomo- 
ze w zrozumieniu poj^cia "obszaru rezystan- 
eji" wokot elektrody. Zawsze najlepszym spo- 
sobem sprawdzenia wiarygodnosci rezulta- 
tow jest wykonanie pomiarow dla roznych kie- 
runkow lub dla wi^kszyeh odlegtosci mi^dzy 
elektrodami pomocniczymi. Pomoze to wyeli- 
minowac ewentualne bt$dy wynikaj^ce z bli- 
skiej obecnosci zakopanych przewodnikow 
lub innych cz^sci systemu elektryeznego. ktore 
mogq miec wptyw na wyniki. 

Reguta 61,8% 

Jak juz wspomniano wczesniej. zarowno son- 
da prqdowa jak i elektroda uziemienia maj^ 
swoje "obszary rezystaneji". Metoda spadku 
potencjatu moze bye z powodzeniem stosowa- 
na tylko wowczas. gdy sonda pomiarowa jest 
na tyle odsunieta od uziomu. ze nie ma efek- 
tu zachodzenia na siebie tych obszarow. Co 
wi^cej. sonda potenejatowa musi znajdowac si§ 
mi^dzy tymi obszarami (rys. 5). 

Jezeli te warunki nie s^ spetnio- 
ne, wyniki mogq si§ okazac za- 
fatszowane. Teoretycznie rzecz 
biorac. obie sondy. pradowa 
i potenejatowa powinny znajdo- 
wac si§ w nieskonezonej odle- 
gtosci od elektrody uziemienia. 

Rozwazania grafiezne i wyniki 
doswiadczalne dowodz^. ze 
rzeczywista rezystaneja elek- 
trody uziemienia jest rowna 
zmierzonej wartosci rezystan- 
eji. gdy sonda potenejatowa jest 



Rys. 4. Teoretyczna charakterystyka rezystaneji 
dla pojedynezej elektrody uziemienia 



Rys. 6. Teoretyczna charakterystyka rezystaneji 
dla rozlegtego systemu uziemienia 


umieszczona w odlegtosci 61 .8% mi^dzy 
elektrody uziemienia i sonda pradowq. To 
stwierdzenie nosi nazwe 'reguta 61 .8%” i od- 
nosi si$ wyt^eznie do sytuaeji. kiedy elektroda 
uziemienia. sonda napi^ciowa i pradowa sa 
utozone w linii prostej. grunt jest jednorodny. 
a "obszar rezystaneji" elektrody uziemienia 
jest niewielki i moze bye aproksymowany przez 
potkul$. Mozna uznac. ze "reguta 61 .8%" jest 
szczegolnym przypadkiem wczesniej omowio- 
nej metody spadku potencjatu. Znajduje ona 
zastosowanie dla matych systemow sktadaj^- 
cych si$ z jednego pr§ta. ptyty itp. oraz sre- 
dnich systemow uziemien sktadajqcych si§ 
z kilku pr^tow. Dla wi^kszosci zastosowan 
sonda pradowa powinna bye umieszczona 
w odlegtosci od 30 do 50 metrow od centrum 
badanego systemu uziemienia. Dla uziemien 
sredniej wielkosci. odlegtosc ta musi bye zwi$k- 
szona. A oto przyktady parametrow uktadu 
pomiarowego opartego na tej regule. 

□ Maksymalny wymiar: 5 m 10m 20 m 

□ Odlegtosc sondy potencjatowej od srodka 

systemu uziemienia: 62 m 93 m 124 m 

□ Odlegtosc sondy pradowej od srodka sy- 


stemu uziemienia: 100 m 150 m 200 m 

"Maksymalny wymiar" to maksymalna odle- 
gtosc miedzy elektrodami stanowi^cymi bada- 
ny system uziemienia. 

W celu uwiarygodnienia wyniku pomiaru wskaza- 
ne jest przeprowadzenie kilku sprawdzeh przez 
przesuni^cie sondy pradowej. np. o 1 0 m w kie- 
runku badanego systemu oraz w kierunku 
przeciwnym wzgl$dem jej pierwszego potoze- 
nia. Nalezy pami^tac o jednoczesnym skory- 
gowaniu potozenia sondy potencjatowej zgo- 
dnie z regutq 61 ,8%. Srednia z tych trzech 
pomiarow b^dzie rezultatem koiicowym. 

Metoda zbocza 

Rozbudowane systemy uziemien, towarzy- 
sz^ce np. podstaejom i elektrowniom. tworz^ 
w efekeie rozlegte "obszary rezystaneji". ktore 
powoduj^ konieeznose stosowania znacznych 
odlegtosci do sond pomiarowych. Systemy te 
typowo dajq wartosb rezystaneji uziemienia 
mniejszq niz 0,5 U. udost^pniaj^c dobre przej- 
scie do ziemi dla duzyeh spodziewanych pr$- 
dow zwarcia. Jak wspomniano wczesniej, ide- 
alna odlegtosc do sondy prqdowej przy stoso- 
waniu metody spadku potencjatu powinna bye 
dziesi^c razy wi^ksza niz maksymalny wy- 
miar systemu uziemienia. Dla podstaeji z siat- 
kq uziemiaj^c^ o powierzchni w ksztatcie kwa- 
dratu o boku 100 m. sonda prqdowa powinna 
znajdowac si§ w odlegtosci 1 km od badane- 
go uziemienia. Jest to zadanie niewykonalne 
w realnych warunkach. W podobnych przypad- 
kach znajduje zastosowanie tzw. metoda zbo- 
cza. Metoda ta redukuje dtugosci rozwijanych 
przewodow pomiarowych oraz zmniejsza 
prawdopodobieristwo zachodzenia na siebie. 
a tym samym oddziatywania, innych lokal- 
nych systemow uziemien. 

Umozliwia ona pomiar rozlegtych systemow 
uziemien (rys. 6) bez poszukiwania ptaskiej 
cz^sci na krzywej charakterystyki rezystaneji. 
Reguluje to obszar pomiarow oraz dodatkowo. 
co istotne w przypadku duzyeh uziemien lub 
uziemien z niedostepnym punktem central- 
nym. nie wymaga znalezienia elektryeznego 
srodka systemu. Metoda zbocza moze bye 
rowniez stosowana jezeli wczesniej opisane 
techniki okazaty si§ mato wiarygodne i, co 
czesto istotne. jest metody gwarantuj^c^ wiek- 
sz$ doktadnosc pomiaru. Wymaga ona prze- 
prowadzenia kilku obliczen. a uzyskane wyni- 
ki mogq bye w prosty sposob 
zweryfikowane dajqc dodatko- 
we potwierdzenie prawidtowosci 
badania. Metoda polega na wy- 
konaniu co najmniej szesciu nie- 
zaleznych pomiarow dla roz- 
nych odlegtosci sondy poten- 
cjatowej od systemu uziemie- 
nia. w tym dla 20. 40 i 60% EC, 
gdzie EC - odlegtosc miedzy 
badanym uziomem i sondq prq- 
dow^ (co najmniej 50 m). Na 
podstawie wynikow szkicowa- 
na jest krzywa rezystaneji (rys. 
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Rys. 5. Obszary rezystaneji skojarzone z elektrodq uziemienia i sonda prqdowq 
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IKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORIACH 


7). Utworzony wTSn sposob wykres wy- 
kazuje obecnosc nieprawidtowych punk- 
tow. ktore moge zostac pominiete w ocenie 
lub ponownie sprawdzone. Sonda potencja- 
towa powinna zawsze znajdowac si§ w jed- 
nej linii z sonda pr^dowa oraz systemem 
uziemienia. 

Na podstawie trzech pomiarow wykona- 
nych dla odlegtosci sondy potencjatowej 
od systemu uziemienia -20. 40 i 60% EC. 
obliczany jest wspotczynnik zbocza 
u = ( R 60% - R40% )/( R40%- R20% ) . 
Zawiera on informacje o zmianie kata na- 
chylenia krzywej rezystancji uziemienia. 
W odpowiednich poradnikach oraz instruk- 
cjach obstugi miernikow (np. produkcji Meg- 
gera) znajduje sie tabele wspotczynnika p. 
Na podstawie zawartych w nich informacji 
okreslana jest odlegtosc sondy potencjato- 
wej od uziemienia. dla ktorej uzyskany wy- 
nik rowny jest rzeczywistej rezystancji ba- 
danego systemu. Dla tej odlegtosci. na 
podstawie sporzqdzonej wczesniej krzy- 
wej. wyznaczana jest poszukiwana war- 
tosc rezystancji uziemienia. Tak. jak dla 
wszystkich opisanych wczesniej badari. 
wskazane jest powtorzenie catej procedu- 
ry wraz z naszkicowaniem petnej charakte- 



GEOMETRYCZNY SONDA PRADOWA 

SRODEK ELEKTRODY 

POZYCJA ELEKTRODY 
POTENCJALOWEJ WZGLEDEM UZIOMU 


Rys. 7. Krzywa rezystancji utworzona w wyniku pomiarow 
metode zbocza 


V Pomi.ir 1 



Rys. 8. Moziiwe wyniki kilku pomiarow metode zbocza 


rystyki rezystancji gruntu dla innego kierun- 
ku usytuowania sond pomiarowych lub 
wiekszej odlegtosci sondy prqdowej od ba- 
danego systemu - EC. Dla roznych warto- 
sci EC moze bye sporz^dzona krzywa. jak 
przedstawiono w przyktadzie na rys. 8. 
Krzywa ta pokazuje. jak maleje rezystaneja 
wraz z wzrostem odlegtosci EC. W przed- 
stawionym przyktadzie odlegtosc EC dla 
pomiarow (1 ) i (2) byta zbyt mata. natomiast 
dla pomiarow (3) i (4) jest do przyj^cia. 
Zatem, przy okreslaniu rezystancji uzie- 
mien nie nalezy spodziewac sie catkowitej 
doktadnosci lepszej niz 5%. Jest to wartosc 
satysfakejonujaca. biorqc pod uwag§ fakt. 
ze zmiany stanu wilgotnosci lub jednorod- 
nosci gruntu maja podobny wptyw na rze- 
czywista rezystancji systemu uziemienia. 
Nalezy zaznaezye. ze istniej^ rowniez inne 
bardziej rozbudowane metody pomiarow 
elektrod uziemienia. Zainteresowanych od- 
sytam do ksiazki [1]. 

Tomasz Koczorowicz, Tomtronix 
Wyfacznym dysirybutorem firmy Megger jest w Pol- 
see firma Tomtronix z todzi {tel. 0-42-676 06 33) 
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[1] AVO Megger: A. Simple Guide to Earth Testing 


CZUJNIKI WILGOTNOSCI i TEMPERATURY 




Znaczenie pomiaru i regulacji wilgotnosci (zwykle 
wraz z temperature) rosnie. zarowno w przemysle jak 
i w sprzicie powszechnego uzytku. Na swiatowych 
rynkach ukazato si$ ostatnio kilka ciekawych czujni- 
kow wilgotnosci i temperatury. Producenci sprz^tu 
produkowanego wielkoseryjnie (samochody. gospo- 
darstwo domowe) wymagaje. aby czujnik mogt bye 
montowany automatyeznie na ptytkach drukowanych 
i oczywiscie byt niezawodny oraz tani. Takim rozwie- 

zaniem jest czujnik wilgotnosci HS1 101 (fot. 1 ) francuskiej firmy Humirel S.A. z Tu- 
luzy. zapewniajacy ponadto petna zamienialnosc serwisowe* Wykorzystano 
w nim opatentowana przez firm^ konstrukcji czujnika pojemnosciowego. zapew- 
niajace doktadny pomiar wilgotnosci wzglidnej w zakresie 0 do 1 00% RH {Re- 
lative Humidity - wilgotnosc wzgl^dna) i temperatury w zakresie -40° do 
+1 00°C. Czujnik wytrzymuje zanurzenie w wodzie i zalanie kondensatem pary. 
Jeszcze ostrzejsze wymagania stawia przemyst. W procesach suszenia. uzyska- 
nie wymaganej jakosci wyrobu wymaga doktadnych technik pomiaru i regulacji. 
dodatkowy zysk to mozliwosc wydtuzenia czasu przechowywania produktow nie- 
odpornych na wilgoc. Wychodzac naprzeciw rosnacemu zapotrzebowaniu. 
szwajearska firma Rotronic AG z Bassersdorf zaoferowata przemystowy mier- 
nik wilgotnosci i temperatury typ C94. odporny na zanieczyszczenia i zapewnia- 
jacy doktadnosc ±1% RH z roczna stabilno- 
scia lepsza niz 1%/rok. Uzyto tu czujnika re- 
zystancyjnego Hygrolyt. odznaczajacego 
sie szczegolnie doktadnym dziataniem w ni- 
skich temperaturach i pomijalnie mate histe- 
reze. Petny zakres pomiaru temperatury to 
-40°C do +85°C. Jest to czujnik w petni za- 
mienialny. z certyfikatem SCS na doktad- 
nosc ±1% RH przy 23 ± 2°C. dajecy analo- 
gowe i cyfrowe sygnaty wyjsciowe. Rozne 
wersje konstrukcyjne umozliwiaje dostoso- 
wanie miernika do potrzeb konkretnego po- 
miaru. C94 jest wyposazeniem roznych 
konstrukcji wilgotnosciomierzy; wtyka si^ go 
do gmazda bezposrenio lub przez kablowe 
przejsciowke Hygro-Clip (fot. 2). (Ik) 


HygroClip" 


Fot. 2 



SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
Tel./fax (0-71)357 18 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA). CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLAC J A OPT YCZN A (Solid State Relays) 

■1- i 3-fazowe ■ do zateczania predow AC i DC do 125 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wteczania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V. 4-20 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN. panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 


PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyezny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 

lub 48x48 mm 


KONTAKTRONY 
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KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 

Dosyc btc^dzenia po omacku! 

(dzi^ki nowej rodzinie roflektomelrow produkcji Meggera") 


TOMTRONIX 

92-318 Lodz. Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
te I/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail :tomtronix@lodz. pdi.net 
http://www.pdi.netMomtronix 



Megger' TDR2000 

Rclkiklomcir (radar kabtowy ) 


NO WO SC 


S CENA 


TlVIegger TDR1000 

Rcfteklometr (radar kabtowy) 


Ideatny. do (okaiizacji wyjqtkowo skompiikowanych 

uszkodzen kahit 

Przeznaczoay do bad an kobli lelokoiminikacyjnych. 

tetewizyjnych, sieci komputerowych, energotycznych 
Dwa wejscia dla pominrow porownawczych 
Funkcja balansit pozwolajaca na wykrycie uszkodzon 
na samytn poczqtku kabfo 
Wewneirzna pamiqc 15 przebiegow 
Dwustronna komunikacjB RS232 z PC 
Precyzyjna bkalizacja dzieki funkcji Zoom 
Regulacja dtugoSci impulsu 
Zakres pomiarowy: G 1+1 6000m. kf.0,1 
Rcgulacja wzmocnienia: 0+90dB co 6dB 
Rogulacja wspolczynnika szybkosci: 0.300+0.999 z 
krokiem 0.001 

Maksymalna wartoSc impulsu: l4Vpp 
Impedancja wyjsciowa: 25. 50 75. 100H tub piynme 
0+12011 

Szybkosc aktualizacji: raz na sekunde 
Aulomaiyczny v/ytqcznlk po 5 mmutacto 
Zasilanie: 8x1. 5V batebe I.R6 lab akumulatorki 
Wymiary i v/aga: 250x200x110mm. 1.5kg 
Wyswietlacz: 256x126 pikseli. graficzny LCD z 
podswietleniem 
Temp, pracy: • 15 'C+-50 r C 
Wilgotnosc pracy: do 95% przy +40C 
Obudowa: pyio- t wodoszczetna wg IP54 


Ideality. jnko podstawowe narzqdzie do 
badan kabli telekomunikacyjnycb. 
telcwizyjnych. sieci kompuierewyeb 
enorgclycznych 
Funkcja balansu umozliwiajqct l 
wyzorowanic impulsu nadav/anego co 
pnzwafa na wykrycie uszkodzen no 
samyn; poczqtku kabia 
Zakres pomiarowy: 0. 1+3000m. kl. 1.0 
Cztery pozbmy wzmocnienia 
Regulacja wspolczynnika szybkosci: 
0.30+0.99 

Maksymalna wartosc impulsu: 5 Vpp 
Impedancja wyjsciowa: 25. 50. 75. 

10011 tub pfynnie 0+120H 
Szybkosc aktualizacji: raz na sekundq 
Automatyczny ivylacznik po 5 nmutaci) 
Zasilanie: 6x1,5 V baler to LR6 tub 
akumulatorki 

Wymiary i waga: 230x115x48mm. 0.6kg 
Wyswietlacz: 128x64 piksele. graficzny 
I CD z podsMctleniem 
Temp, pracy: -t5'C++50'C 
Wilgotnosc pracy: do 95 % przy +40 'C 
Obudowa: pyio - 1 wodoszczetna wg IP54 


NO WO SC 


Miernik mocy, lieznik energii, oscyloskop. 
analiztor harmonicznych i rejestrator 
A : w jednej obudowie 


Megger DCM2000P 

Cqgowy miernik mocy > onergti 
(qnalizator harmonicznych) 


Megger DET5/4R 

Miernik rezyslancji uziernienia o<az rezysiywnosct gnmiu 

Automatyka wykr/y/ania za duzyeb 
zakiocet) oraz za duzej rezyslancji 
w petti prqdov/cj i napiqctcwej 

Warunki pracy: 

-20'C+45C do 90%RH przy 45 C 
Zasilanie: akumulalor 12V: 0.8 Ah z 
wbudowana ladowarka 


Metody pomiarowc: 

trdj • oraz czlervaiektrodovra 

Zakres pomiarowy: 

0.0 Hl+1 9.99k* 1 
Prqd / napiqcic pomiarowe: 
prqd: <10mA. napiqcic <5 GV nils 
Pomiar czqstotliwosciq: 

128Hz 1.0.5Hz 

Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 
Odpornosc na interference: 

gwarantuje odpornoii do 40Vpp 


PominrA. V. W. VA. VAR. kWh : wspolczynnika mocy nnwel 
dla przebiegow udksziaiconych 
True RMS. Pik. srednia min . max., v/spoiezynnik szczylu CF. 
THD. i vspeiezynnik zawartoSci barmonieznyeb DF. 
czqsfotliwosc 

Pomiar mocy w ukfadacb 3-fazO‘wych 
Anahza harmomeznyeb. wyswietianie w formic wykresu 
kolumnowego 

Jcdnoczesne wyswietianie wietu parametr&w Iqczntc z 
przchiegiem oscyiograficznym tub wykresem tendeneji 
zmian zarejestrov/anego parameiru 
Duzy podswiellany wyswietlacz graficzny LCD 
Wev/nqirzne rejestrawanie 5 paraimtrdw dla 5000 odczyiow, 
pamiqc 8 nkranbw 

Transmisja RS232 na brczaco fun wczesniej zarejestrowanycb 
danycb do PC dziqki opcjonnlnomu programowi Power! og 
Prqd: 0.01+2000A, hi. 1.5 (przclqzcnia do 100C0A) 

Napiqcie: 0.001+60GV, kl. 1.9 
Moc: 0. 001+1 200k W/k VA/k VAR. kl 2.5 
Encrgia: 0.001-40 000k Wh. kl. 3 
Czqstotliwosc: 10Hz do 1kHz. kl. 0.5 
Wspolczynnik szczytu: 1+5 rozdz. 0.01. kl. 3 
THD: 1+600%. rozdz. 0.1%. M 3 

Pojcmnosc szczek: 1x60mm 2x34mm. szyna 22x68mm 
Tryb oscyloskopu: 2 4 20 50 ms/clz 
Zasilanie: 6x1. 5VLRG 

Wymiary i waga: 300x96x52mm. 820g (z baleiiarni) 


NOWOSC 


CM500PL WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


S' CENA 


Wyznaczenic pradu zwarcia (0. 1kA+20kA) 

Rezystancja uziernienia ( G.0Hl+3kil 
Przekazniki roznicowopradowc ( RCD ) 

nnpiccic i czqstotfrwosc sieci: 100-280V: 45-65Hz 
pomior prqdem: 1/2\n. in. 150mA. 5ln. narastajacym 
gdzie In 10. 30. 100. 300. 5G0. 1000mA. 
fnb dowolny w zakresie 10mA+1A 
dla typow: standard, czule na dc. selektywne 
czasy zadzialan: 0,1^1 999ms ±1% ± Icy fra 
pomiar nap. dotykowegu: 0.1+90.0V +10%-0% +5cyfr 
Ciqglosc napiqcic czqstotliwosc, kolcjnosc faz 
Pnmiqc do 750 wyniklbw pomiardw pod 10 000 adresd w 
Transmisja danycb do PC i drukaikl przez RS-232 
Akcesoria na wyposazeniu: Inslrukcja obslugi. przewdd 
zasilajaco-ponvarowy z wtyczkq sieciowq. 2-zyiov/y 
ptzeivod pomiarowy. knhcdwki krokodylkowc i ostrzowe, 
luteraf na miernik i akcosorta. oprogramvwanie w jezyku 
polskim na PC i inyozHv/iajacn trnnsmisjq danycb oraz 
wydruki rapoildw mwniez w jqzykn polskim. 


Rezystancja izolacji 
250V/5G0V/1kV. 1kQ+499M.Q. 
dokiadnoSd: ~2% ±2cyfr'y 

Impedancja pqtli zwarcia 
Faza-Uzicmienic 

napiqcic sieci : 100+28GV 45^6511? 
zakrosy pomiarowe i doktadnese: 
0.01 £1+9.99(1 -5% ±0.03il 
10.0£1+G9.9£1 ±5% ±0.5il 
90H+899U ±5% ±511 
900£l*3.00k£l ±5% ±20il 
Faza-Faza 

napiqcic sieci: 100+480V. 45+65117. 
zakresy pomiarowe i dukiadnosc: 
0.0 HI- 1<J.99£1±5% +0.03U 
Pomiar petli prqdcm 15mA 
napiqcic sieci: 1 GO 280V: 45 +65Hz 
zakrosy pomiarowe i dokladnoSC: 

9 1£1+ 199 Ml z3% ±0.3*1 
299. Oil I 99k£l ±5% ±5*1 


Wszystkie % 
funkcje 
wymagane « 
do badan 
instalacji 
elektrycznych 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA* 


Wyczerpuj^ce informaeje (rowniez artykuly) w Internecie http://www.pdi.net/ tomtronix 
Zainteresowanym wysylamy nieodptatnie kataiogi oraz cenniki 




IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


I 


ELEKTRONIKA w DOMU 


Coraz cz^sciej w naszych 
domach sq stosowane 
sterowniki urzqdzen 
elektrycznych, utatwiajq- 
ce ich obstug^ oraz 
oszcz^dzajqce energi^. 

Timery (programatory czasowe) 

Timer sktada si$ z zegara, programatora, 
wyswietlacza LCD oraz gniazda i wtyku 
sieciowego. Najbardziej popularne sq time- 
ry dzienne i tygodniowe. 

Timer 7- dniowy AML 589 pracuje w trybie 
r^cznym i automatycznym. W trybie r$cz- 
nym urzqdzenie zast^puje zwykty wt^cz- 
nik sieciowy zasilania podtqczanych do 
niego urz^dzen. W trybie automatycznym 
mozna ustawic 6 czasow wtqczajgcych (on) 
i 6 czasow wytqczajqcych (off) oraz dwa 
programy wt^czania i wyt^czania losowego. 
W ciqgu dnia mozna zaprogramowac jedno 
lub maksymalnie 4 wtqczenia i wyt^czenia. 
W trybie Random programuje si§ losowe 
wt^czanie i wytqczanie urzqdzenia. Po do- 
tqczeniu lampy taki zestaw moze symulo- 
wac obecnosc domownikow. 

W trybie Count down ustala si$ czas, po 
ktorym nastqpi wtqczenie urzqdzenia. Do 
wyboru sq czasy 1 0’, 20’, 30’, 1 h, 2 fn-24 h. 
Po ustawionym czasie, np. 10 min, zawar- 
tosc licznika zacznie si$ zmniejszac do ze- 
ra i nastqpi wtqczenie zasilania. Duzy wy- 
swietlacz i funkcyjne przyciski (membrano- 
we) utatwiajq obstug$. 



» • 

Timery tygodniowy 


Mniej funkcji ma timer dobowy AML 923 - 
cztery programy oraz prac§ r^cznq i auto- 
matycznq. Na poczqtku ustawia si$ zegar, 
a nast^pnie czasy programow wt^czania 
i wytqczania. 

Oba timery mogq sterowac urz^dzeniami 
pobieraj^cymi do 3500 W (16 A). Progra- 
mator jest zasilany dwiema bateriami 
1,5 V SR41W. Doktadnosc programowa- 
nia - do jednej minuty. 

Timery maj^ wiele zastosowan, np. wt^- 
czanie i wyt^czanie piecykow i kuchenek 
elektrycznych o okreslonych porach. wtqcza- 



w ogrodzie 

nie oswietlenia zewn^trznego i wewn^trzne- 
go w szklarniach, w domach, sterowanie 
oswietleniem i urzqdzeniem zasilajqcym 
wod§ w tlen w akwarium itp. 

Cos dla dziatkowiczow - water timer 
AML950 do podlewania trawnikow i 
grz^dek. Wbudowany programowalny zegar 
steruje zaworem otwierajqcym i zamykajq- 
cym wod$. Za pomocq szybkoztqczki dot^- 
cza si§ wqz doprowadzajqcy wod$. Pro- 
gramuje si$ do czterech czasow otwarcia 
i zamkni^cia zaworu. Urzqdzenie moze pra- 
cowac w trybie r^cznym. Zasilane jest dwie- 
ma bateriami 1 ,5 V. Catosc jest wodoszczel- 
na, a dost^p do przyciskow mozna ukryc. 

Detektor ruchu 

Detektor ruchu MOD-920 ma wbudowanq 
syren§ alarmow^ i gong. Jest montowany na 
przegubie utatwiajqcym ustawienie strefy 
nadzoru przez detektor . W momencie wy- 
krycia ruchomego obiektu nastepuje wt^cze- 
nie sygnalizacji dzwi^kowej - alarmu lub 
gongu. Detektor ruchu ma strefy dziatania 
1 0 m. Zasilanie bateryjne (bateria 9 V) jest 
bardzo wygodne, poniewaz nie wymaga 
przewodow i mozna zmieniac potozenie 


detektora. Moze bye takze zasilany z sieci, 
z boku znajduje si$ specjalne gniazdo do do- 
tqczenia przewodu. 

Detektor moze wspotpracowac z pagerem 
MOD-930, wtedy niezaleznie od naszego 
miejsca pobytu w domu otrzymujemy sygnat 
dzwi^kowy. ze w nadzorowanym pomie- 
szczeniu mamy goscia lub intruza. Jest nie- 
zast^piony w sklepie, moze bye tez stoso- 
wany przy nadzorowaniu dzieci. 

Zdalnie sterowany 
sciemniacz na podezerwien 

W obudowie sciemniacza AML741 znajdu- 
je si§ odbiornik podezerwieni i dioda sy- 
gnalizacyjna dwukolorowa zielona i czer- 
wona oraz przyeisk do regulacji nat^zenia 
oswietlenia. Dioda czerwona sygnalizuje 
wtqczon^ funkcj$ sciemnienia. Krotkie przy- 
cisni^cie powoduje wt^czenie lub wytqcze- 
nie dot^ezonego urzqdzenia przewaznie 
lampy, dtuzsze przycisni^cie - regulacji 
nat^zenia oswietlenia, od maksymalnego 
nat^zenia swiatta do sciemnienia. Te sa- 
me czynnosci wykonuje si$ pilotem. Wysy- 
tanie fali podezerwieni jest sygnalizowane 
diod^ LED. Baterie starezaj^ na rok przy co- 
dziennych szesciu czynnosciach trwajq- 
cych po 6 sekund. 

Jest to urzqdzenie bardzo przydatne do 
wytworzenia nastrojowego oswietlenia lub 
podswietlenia telewizora. pami^ta ustawie- 
nie nat^zenia swiatta. Mozna stosowac je do 
zarowek o mocy od 25 W do 500 W zwy- 
ktych i halogenowych. Pilot jest zasilany 
trzema bateriami 1.5 V AAA. zasi^g 15 m. 
Urzqdzenie moze bye takze wykorzystywa- 
ne do zmiany pr^dkosci obrotowej wiertar- 
ki lub wirnika wentylatora. 



Sciemniacz na podezerwien AML 741 
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Inteligentne oprawki zarowek 

W oprawce AML 809 (rys. 3) znajduje si§ 
uktad elektroniczny sterowany dzwi^kiem. 
wtqczajqcy zarowk$ w obwod zasilania. 
Oprawk$ do zarowki umieszcza si$ w opra- 
wie lampy, ktor 3 chcemy wt^czac dzwi$- 
kiem, a wi§c tarn gdzie po ciemku trudno 
znalezc wtqcznik: w piwnicy, na strychu, 
w garazu. Dioda w oprawce swieci si§ w mo- 
mencie wykrycia dzwipku i uktad elektronicz- 
ny wtqcza lampp na 3 minuty. Czutosc 
wt^cznika ustala si? regulatorem znajduj^- 
cym si? w oprawce. Najlepiej wtaczac kla- 
sni?ciem. 

Innym rozwi^zaniem jest wt^czanie zarow- 
ki zdalnym sterowaniem. W oprawce AML 
005RF tym razem znajduje si? odbiornik 
fal radiowych. Do wyboru jest 8 kanatow 
cz?stotliwosci fal radiowych i przet^cznik 
jednej z trzech stref. W tej samej strefie 
oprawki sq ustawione na t? samq cz?stotli- 
wosc, a wi?c wt^czane S 3 w tej samej chwi- 
li, np. mog^ bye rozmieszczone w roznych 
miejscach. Pilot ma trzy wi?czniki strefowe 
lamp. Zasieg do 30 m. 

Typowo zewnetrznq jest oprawka AML 992 
z wbudowanym wt^eznikiem zmierzcho- 
wym i wyt^eznikiem o swicie lub wytqczni- 



oprawka 

sterowana 

gtosem 


kiem po okreslonym czasie 3, 6 , 9, 1 2 godzi- 
nach. Ma ona tez mozliwosc losowego wtq- 
czania i wyt^czania oswietlenia, co mozna 
wykorzystac do symulowania obecnosci 
domownikow. 

Oprawka AML019 jest sciemniaczem. Ja- 
snosc zarowki ustala si? liezbq wt^czeri wtqcz- 
nika lampy. Jedno wt^czenie to maksymalna 
jasnosc, kolejne to srednia, mata i nocna. 

Bezprzewodowe dzwonki 

Sktadajq si? z nadajnika i odbiornika fal ra- 
diowych. Nadajnik dzwonka AML 804 
montowany na zewn^trz ma wodoodporn^ 
obudow?. Aby uniknqc problemow. ze S 3 - 
siad b?dzie miat taki sam dzwonek i jed- 
noczesnie z naszym b?dzie uruchamiane je- 
go urz^dzenie, do wyboru jest 8 kanatow 
cz?stotliwosci. Gtosnosc sygnatu w domu 


jest regulowana. Odbiornik jest zasilany 
trzema bateriami R 6 , a nadajnik bateriq 9 
V ztozon^ z trzech baterii zegarkowych SR 
41 lub CR2025. Zaletq zasilania bateryjne- 
go jest to, ze odbiornik mozna miec przy so- 
bie lub ustawic w dowolnym pomieszczeniu. 
Nie wymagaj^ one instalacji -przewodu a 
tym samym uszkodzenia scian, boazerii 
czy glazury. W niektorych modelach 
odbiornik moze bye zasilany z sieci. Zasieg 
od 30 do 100 m (z antenq). 

Znacznie wi?ksze mozliwosci ma dzwo- 
nek AML047.Odbiornik jest zasilany z sie- 
ci i umieszcza si? go w gniezdzie sieciowym. 
W obudowie jest drugie gniazdo do dotqcze- 
nia urzqdzen elektrycznych. Do wyboru jest 
8 melodii z mozliwosciq ptynnej regulacji 
gtosnosci. Wbudowana lampa btyskowa z 
czujnikiem zmierzonym zast?puje sygnali- 
zator dzwi?kowy osobom nie stysz^cym 
lub pracujqcym w pomieszczeniach o duzym 
nasileniu hatasu. 

Producentem opisywanych urzqdzen jest fir- 
ma Automatic MFG LTD z Hongkongu , 
jeden z najwi?kszych producentow swiato- 
wych. Firma ta ma certyfikat ISO 9001 na pro- 
dukowane urzqdzenia. W kraju dystrybutorem 
tych urz^dzen jest firma Labimed. p.j. ■ 
Za udostqpnienie materiafow dziekujemy firmie 
Labimed (tel/lax 0-22 642 16 23) 


Katalog 2000 

Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz 
uktady automatyki przemyslowej 


■ Oprogramowanie i sprz^t do 
tworzenia systemow pomia- 
rowych i ukTadow automatyki 

■ Oprogramowanie wspomaga 
jace analiz? sygnafow 

■ Oprogramowanie dla 
systemow automatyki 
przemyslowej 

■ Przy rzady przenosne 

■ Akwizycja danych 

■ Wstepne dopasowanie 
sygnafow 

■ Rozproszone modufy we-wy 

■ Instrumenty wirtualne 
(Instrumenty skonstruowane 
w oparciu o komputer) 

■ Systemy modufowe 
PXlYCompactPCI 

■ Sterowanie napedem 

■ Akwizycja obrazu 

■ Obsfuga interfejsu GPIB 

■ VXI i VMI 

■ Interfejs szeregowy 

• Sieci przemysfowe 

- LabVIEW " RT 



ROWNIEZ W POLSCE! 

Katalog Jost takzo dostepny 
w formncle oloktronlcznym 
na CO oraz na naszej stronle 
intornctowoj www.nl.com 


V NATIONAL 
^INSTRUMENTS 

0 22 528 94 06 


www.ni.com/poland 


National Instruments Polska Sp. z.o.o. 

Rcgus Atrium Pinza • Al. Jana Pawls II 29 • 00867 Warszawa 
Fax: 0 22 528 91 91 • ni.polantl@ni.com • WWW.niXOm/pOiand 

CCcOpWI 1999 ’.JfJOnrf toitajntm CcmarMr., rtvulKa- pntt*a 
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PODCZERWONA CZUJKA RUCHU 
MOD-920 

Wykrywa i sygnalizuje dzwi^kiem: 
gongiem wejscie goscia lub klienta 
sygnatem alarmowym intruza 

Szeroki k^t widzenia czujki 
Regulacja potozenia za pomoc^ 
uchwytu 

Zasilanie bateryjne lub z zasilaeza 
Szerokie zastosowanie w domu. 
sklepie i biurze 


LRBIMED* 

Sp. z o.o . 


02-930 Wartzawt, ul. J. Soblesklego 22 
tel./f«x (0-22) 642-16-23, tel. 642-19-73, 0-603 780 398 



MICRO CHIP ELEKTRONIC® 


p^l 



SPECJALISTYCZNA CHEMIA 

DLA ELEKTRONIKI 

Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jak i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzsz^ jakosc i najnizszcj cen^. 


Zobacz http://www.bc.com.pl/~micro-chip 

— lub tel. ( 032 U 514727 ^ 


micro chip elektronic® Poszukujemy 

ul. Kochanowskiego 9. 40-035 Katowice . . x , 

— micf 0 . chip 9 bc . c 0 m . p i — dystrybutorow i eksporterow 
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iKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Tranzystor bipolarny 
moze pracowac jako 
prostownik jedno- lub 
dwupotowkowy. 


PROSTOWNIK DO ARW 
Z JEDNYM TRANZYSTOREM 



:.ov . 

Oa 1.0ms 2 .Ona 3.0ms 4.0 as S.Qms 

— V(C)mV(8) 


Rys. 2. Przebieg prostowania dwupotowkowego 
Rys. 3. Przebieg prostowania jednopotowkowego 



U ktad przedstawiony 
na rys. 1 , z jednym 
tranzystorem i kil- 
koma rezystorami. 
moze funkcjonowac 
jako prostownik jed- 
noptowkowy lub 
dwupotowkowy. 
Znajduje zastosowanie we wzmacniaczach 
matej cz^stotliwosci z automatycznq regulacjq 
wzmocnienia (ARW). 

Warunki pracy tranzystora T1 sq ustalone 
przez napi^cie zasilania i wartosci ele- 
mentow rezystancyjnych R1-R4. Wymu- 
szaj q one stan nasycenia tranzystora T 1 . 
Napi^cie bazy stanowi ok. 60% napi^cia 
zasilania, a napi^cie na kolektorze - ok. 
potowy napi^cia zasilania. 

Po doprowadzeniu do wejscia sygnatu si- 
nusoidalnego o amplitudzie przewyzsza- 
cej roznic$ napi^c bazy i kolektora (0,6 V) 
uktad b^dzie si$ zachowywat jak kla- 
syczny prostownik dwupotowkowy. Przy 
wartosciach chwilowych napi^cia bazy 
wi^kszych o ok. 0,6 V od napi^cia kolek- 
tora nast^puje przeptyw prqdu przez zt q- 
cze baza-kolektor w kierunku przewodze- 
nia. Wraz z podwyzszaniem s\q napi^cia 
bazy nast^puje zwi^kszanie s\q wartosci 
chwilowej napi^cia na kolektorze. Ten stan 
trwa do czasu, w ktorym wartosc chwilowa 
napi^cia bazy osi^ga wartosc maksymal- 
nq (wartosc szczytowa sinusoidy). W za- 



Rys. 1. Schemat prostownika z jednym 
tranzystorem 


J . ov 

Os 1 . 0ms 2 . 0ms 

mV|1)mV{C| 

kresie wartosci chwilowych mi$dzy warto- 
sc\q maksymalnq a wartosciq wi^kszq 
0 0,6 V od napi^cia bazy, zt^cze baza-ko- 
lektor jest w dalszym ci^gu spolaryzowa- 
ne w kierunku przewodzenia. Zmniejsze- 
nie s\q wartosci chwilowej tego napi^cia do 
wartosci mniejszych od 0,6 V powoduje, ze 
zt^cze baza-kolektor zostaje spolaryzo- 
wane wstecznie I tranzystor odzyskuje 
wtasciwosci wzmacniaj^ce. W tej sytuacji, 
przy jednakowych wartosciach rezystancji 
R3 (obwod kolektora) i R4 (obwod emite- 
ra), wzmocnienie jest rowne jednosci, 


3.0ms 4.0ms 3.0ms 


a zmniejszaniu si$ wartosci chwilowej na- 
pi^cia bazy tranzystora T1 towarzyszy 
wzrost napi^cia na jego kolektorze. Prze- 
bieg wyjsciowy ma ksztatt jak na rys. 2. 
Jest on zblizony do klasycznego przebie- 
gu sygnatu na wyjsciu prostownika dwupo- 
towkowego. 

Uktad moze rowniez odwzorowywac dzia- 
tanie prostownika jednopotowkowego. Na- 
lezy w tym celu dobrac odpowiednio war- 
tosc R5; przy R5 = 3.3 k£2 otrzymuje s\q 
przebieg sygnatu wyjsciowego przedsta- 
wiony na rys. 3. (cr) ■ 
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Przegl^d wydawnictw 


Artur Krol, Joanna Moczko PSpice 
SYMULACJA I OPTYMALIZACJA UKLADOW 
ELEKTRONICZNYCH 


Artur Krol 
Joanna Moczko 




Wydawnictwo NAKOM, Poznan 1998, wyd. I, s. 

260 + CD-ROM 

Naktadem poznahskiego Wydawnictwa NAKOM ukazata si$ 
ksi^zka wychodzaca na przeciw potrzebom tych wszystkich. 
ktorzy chca poznac zasady komputerowego projektowania 
uktadow elektronicznych. Zawarlo w niej opis i sposoby wy- 
korzystywania programow sktadaj^cych sie na pakiet Micro- 
Sim Evaluation Software DesignLab Release 8 umozliwiaj^- 
cych zaprojektowanie uktadu elektronicznego. jego symula- 
cje analogowa. cyfrowq. programowalna synteze logiczn^. 
optymalizacje analogow^. analiz^ sygnatow oraz wizualiza- 
cje catego procesu projektowego. 

Ksiazke rozpoczyna prezentacja zadania polegajacego na 
analizie i optymalizacji aktywnego filtru dolnoprzepustowego. 

Nazwa rozdziatu - pierwsze kroki - jest w petni uzasadniona. Autorzy postanowili rozpocz^c prezen- 
tacje obszernego materiatu od konkretnego zadania praktycznego i na jego przyktadzie przedstawic 
sposob wykorzystywania programow sktadajacych si$ na pakiet MicroSim Evaluation Software Desi- 
gnLab Release 8. 

W kolejnych rozdziatach autorzy zapoznaj^ czytelnika z podstawowymi narz^dziami programowymi, 
takimi jak edytor schematu ideowego. program wizualizacji wynikow i program do definiowania rodza- 
jow i warunkow prowadzenia analiz. Pewne zastrzezenia moze budzic kolejnosc rozdziatow - Auto- 
rzy omawiaja program wizualizacji wynikow analiz przed programem definiujqcym te analizy. 

W dalszej cz$sci ksiazki przedstawiono programy uzupetniaj^ce, takie jak program optymalizacyjny 
i edytor symboli oraz dodatki zawieraj^ce wykazy polecen poszczegolnych programow. 

Na uwag§ zastuguje szczegotowy opis polecen. Jest to bardzo wazne dla osob nie znaj^cych j^zyka 
angielskiego. ktorym postuguja sie programy. a pragnacych z nich korzystac. Jak wiadomo. rynek odbior- 
cow programow dla elektroniki jest na razie dose waski i nie nalezy liezye w najblizszej przysztosci na 
polskie wersje takich uzytecznych i doskonatych programow dla elektronikow. jak PSpice. IsSpice. PADS. 
OrCAD i Protel. 

Kolejna zaleta ksi^zki jest duza liezba praktycznych przyktadow - uktadow z wykorzystaniem popu- 
larnych w Polsce elementow elektronicznych. 

Praca Artura Krola i Joanny Moczko powinna stac si§ obowi^zkow^ lekturq wszystkich osob zajmu- 
j^cych si$ projektowaniem uktadow elektronicznych. (cr) 
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Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej 
kwartalne 

w ” R U C H ” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 
jednostki kolportazowe "RUCH' S.A. wtasciwe 
dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumer- 
atora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji 
Prasy. 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28. konto PBK 
S.A. XIII Oddziat Warszawa 11101053-16551- 
2700-1-67. 


Wptaty na prenumeraty zagranieznq przyjmujq: 
"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za grani- 
ce jest o 1 00% wyzsza od krajowej. Dostawa 
odbywa siy poczta zwykt^ w ramach optaconej 
prenumeraty z wyjatkiem zlecenia dostawy 
poczta lotnicza. ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na II kwartat 2000 roku prenumerate w "RUCH-u" 
nalezy zamowic do 5 marca. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmujy 
wszystkie urzydy pocztowe oraz doryczyciele 
(na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep do 
urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2000 roku prenumerate nalezy 
zamowic do 29 lutego. 



OSCYLOSKOP VOLTCRAFT 630 — 

Dwukanatowy oscyloskop Voltcraft 630 jest przydatny do zastosowah serwisowych. laboratoryj- 
nych. edukacyjnych. a takze dla elektronikbw-hobbystow. Oscyloskop o pasmie 30 MHz ma wy- 
razne i przejrzyscie umieszczone elementy regulacyjne. co utatwia jego obstugy. Duzy ekran o wy- 
miarach 8x10 cm umozliwia ogladanie nawet stabych sygnatow. Uktad przerzutnika w systemie 
przetaezania kanatow (w trybie pracy ALTERNATE ). dzieki duzej czutosci. daje stabilny obraz na 
obu kanatach nawet wtedy. gdy sygnaty wejsciowe maj^ rozne czestotliwosci. Tryby wyzwalania 
TV-V i TV-H sq szczegolnie korzystne w pracach serwisowych. gdyz uzyskuje siy stabilne obra- 
zy sygnatow wizyjnych. Praca w trybie X-Y daje mozliwosc wyswietlania przebiegow charaktery- 
styk w czterech cwiartkach. Do wyjscia 50 12 mozna dotaezye czestotliwosciomierz. Oscyloskop 
oferuje firma Conrad Electronics (tel. 46-8-348-348). (mn) 


Nagrody w ankiecie REDAGU J WRAZ Z NAMI 1 0/99 

Dziykujemy za liezny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomogq nam w ustalaniu tematyki dalszych numerow "Radioelektronika". W wyniku losowania nasty- 
puj^cy uczestnicy ankiety otrzymujq nagrody -przenosne radioodbiorniki: Stefan Retek - Rybnik, Jakub Sadocha-Ostrotyka, Pa wet Szarek 
-Sydziszow, Jarostaw Grajdek -Zawiercie, Antoni Pezdek -Jabtonka Nagrody wysytamy pocztq. 


Drodzy Czytelnicy 


ANKIETA REDAGU J WRAZ Z NAMI 12/99 


Prosimy o ocene wybranveh artykulow 
tego numeru \v skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdy uezestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykulow lub przyznac 
jc jednemu, najbardziej interesujacemu. Suma 
przyznanych punktow nie moze bye wicksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spelniaj^ce tego warunku nie byda 
brane pod uwage. 

Wsrod uezestnikbw ankiety ro/.lostijemy nagrody - 
5 odtwar/.aczy osobistych. 

Termin nadsylania ankiet - 25 grudnia 1999 r. 

Liste nagrodzonych opublikujemy w nrze 2/2000. 


Artykulom / nr 1299 przyznaje nustepujace tiezbv punktow tod 0 do 10: suma maksimum 10): 

Liezba punktow 

Z kraju i ze swiata 

Centrum nadawcze XXI wieku 

Przetwornica napiycia 1 2/220 V do samochodu i na kemping 

Akustyczny wzmacniacz mocy 2 x 1 00 W/200 W 

MigSter 1 6-kanatowy mikroprocesorowy sterownik swiatet 

ADXL202 cyfrowy. dwuosiowy miernik przyspieszenia 

Cyfrowa modulacja fazowa PSK, QPSK. DQPSK 

BLUETOOTH -t^eznose radiowa bliskiego zasiygu 

Czujniki wilgotnosci 

Pomiary rezystaneji uziemien (1 ) 

Elektronika w domu 

Prostownik do ARW z jednym tranzystorem 


□□□□□□□□□□DC 



■l 1 




NOWE MIKROSTEROWNIKI INFINEON 

Popularna rodzi- 
na mikrosterowni- 
kow C16x zostata 
uzupetniona o typ 
C163-24D (fot. 1). 

Jest to sterownik 
33 MHz wyposa- 
zony w 192 kbaj- 
ty eDRAM 66 
MHz, odporn^ na 
zaktocenia i bt§- 
dy i wyposazon^ 
we wtasny kon- 
troler testujqcy 
(wykorzystywany podczas produkcji dla zapewnienia niezawodnosci 
dziatania). Jest przewidziany do zasilania 3 V, ale toleruje 5 V. moc 
strat nie przekracza 300 mW. Cl 63-24D jest przeznaczony do odpo- 
wiedzialnych zastosowan, jak nap$dy dyskow twardych w laptopach 
i desktopach, w telekomunikacji. przemystowych uktadach nadzoru, 
sterowania i zbierania danych (SCADA, Supervisory Control and Da- 
ta Acquisition) oraz w zastosowaniach sieciowych. Bezposredni do- 
st$p do pami^ci (DMA) eliminuje systemowq pami^c podr^czn^, 
a do zapami^tywania kodow moze stuzyc powolna pami^c zewn§- 
trzna. Sterownik jest wyposazony w system korekcji bt^dow (Error Cor- 
rection Code) oraz cykliczn^ kontrol^ prawidtowosci przekazywania 
danych CRC (Cyclical Redundancy Check). Instrukcje sq realizowa- 
ne w ci^gu jednego okresu zegara. C16x jest w petni kompatybilny 
z poprzednimi wersjami Cl 6 (Cl 63, Cl 65) z zachowaniem rowniez 

uktadu wyprowadzen. zmia- 
na na system o wyzszych 
parametrach wymaga wi§c 
tylko niewielkich zmian opro- 
gramowania. Produkowana 
w procesie 0,35 pm struktu- 
ra jest umieszczona w obu- 
dowie TQFP ze 1 00 wypro- 
wadzeniami. Kolejny nowy 
mikrosterownik to 8*bitowy 
C508 (fot. 2), przeznaczony 
do prostych zastosowan 
w rodzaju sterowania silni- 
kow elektrycznych w klimatyzatorach zasilanych z przetwornic (row- 
niez silnikow bezszczotkowych), a takze w roznych uktadach "biatej" 
techniki domowej sredniej klasy. Dzi^ki duzej pojemnosci pami^ci (OTP 
lub ROM 32 kbajty, RAM 1280 bajtow) i doktadnemu 8-kanatowemu, 
10-bitowemu przetwornikowi a/c na strukturze jest bardzo elastycz- 
ny w zastosowaniach. Zapewniono kompatybilnosc ze standardem 
80C51/80C52. Umieszczona na strukturze PLLznacznie poprawia od- 
pornosc na zaktocenia, a dwa wysokoprqdowe porty we/wy mozna 
podt^czac wprost do transoptorow. Oba mikrosterowniki s$ produko- 
wane od konca II kwartatu 1999 r. (Ik) 






PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

Lattice 

Specjalizowane 

Programowalne 

podzespoty 

struktury 

elektroniczne 

logiczne 

• pamipci nieulotne NV SRAM 

- proste struktury GAL' 

• pamipci typu iButton' u 

- ztozonc struktury ispLSI* 

- szybkie mikrokontrolery rodziny 8051 

- programowalne w uktadzie matryce 

• uktady resotu, podtrzymania 
bateryjnego i ..watchdog" 

ispGDS’" i ispGOX™ 

- uktady cyfrowogo pomiaru tomperatury 

- systemy projektowania ispExpert™ : 

• potencjometry cyfrowe 

edytor schomatow 

• szybkie uktady interfejsu RS-232 

ABEL 

• cyfrowe linie opozniaj^ce 

✓ VHDL 

- kontrotery pracy baterii 

v* symulator funkcji czasowych 

• terminatory SCSI 

• uktady tolekomunikacyjne 

platforma Synario lub Viewlogic 


^ Autoryzowany dystrybutor: 

\ 

Tel: 0-22 621-77-04 
0-22 629-57-58 
fax: 0-22 628-48-50 

ELECTRONICS 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 

e-mail: wg@wg.com.pl 

http://www.wg.com.pl 

t 



SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8.5 zf 


TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 


KCJrvJICB 


Ei_ECi-T-narNiic 


KLAR 


PSP 


74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel. /fax (095) 7461-974. 7462-696. 

7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


f JStAWMIR 1 

V ^ ELECTRONICS > J 

01 --985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 864 93 93. 865 30 60. fax (022) 865 30 50 
http://vAvw.slawmir.com.pl 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 
HURT. DETAL 

Sklep : 02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegfosci 84 
tel. (022) 844 44 22. tel /fax: (022) 844 09 92 

Skleo: 02-620 Warszawa, ul. Pulawska 132 
tel. (022) 844 44 43. 627 46 00 
telefax: (022)4844 95 

Skleo: 40-032 Katowice, ul. Dqbrowskiego 1 
tel. 0 602 21 1 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE OFERTY NA ZYCZENIE. 




Przetwornica z izolacj^ galwaniczn^ 

Wt^czanie odtwarzacza SL-PG 100 pilotem 

Ulepszenia przetwornicy napi^cia -tadowarki akumulatorow 

Par§ uwag o "Przetwornicy napi^cia -tadowarce akumulatorow" 

z ReAV nr 7 i 8/1 999 

Sterownik przemiennika FM na pasmo 2 m 

Automatyczna tadowarka do akumulatorow 

Aktualnosci AV 

Magnetowidy 

Przeboje I FA (2) 

Pierwszy odtwarzacz ptyt Super Audio CD 

Nowe wzmacniacze Technicsa 

Dzwi^k w grach elektronicznych 

Magnetowid Philips VR 900 

Akumulatory do sprz^tu elektronicznego 


□ 

I | lmi§ i nazwisko 

n 

Adres: 

□ 

□ 

r 1 Wiek: lat 

| 1 Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

| | Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 

tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV". 

□ 

LJ 

□ 
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PRZETWORNICA 
Z IZOLACJ/\ 
GALWANICZN/\ 


Jeden uktad scalony 
CMOS, transformator na 
rdzeniu ferrytowym 
i trzy tranzystory tworzq 
przetwomicy matej mocy. 

B ardzo cz^sto zachodzi 
potrzeba zasilania jakie- 
gos fragmentu urz^dze- 
nia ze zrodta zasilania 
galwanicznie odizolowa- 
nego od pozostalych blo- 
kow. Jezeli taka sytua- 
cja zostata przewidzia- 
na na etapie wst^pnego opracowania urz^dze- 
nia, to stosuje si$ dodatkowy zasilacz. Natomiast 
w sytuaqi rozbudowy urzqdzenia i wyniktej pozniej 
koniecznosci zasilania dodatkowego bloku z odi- 
zolowanego zrodta dobre wyniki daje zastosowa- 
nieopisanej przetwomicy. 

Schemat przetwomicy z izolacjq galwanicznq 
jest przedstawiony na rys.1 , sktada si$ ona z na- 
st^pujqcych blokow: 


a napiecie wyjsciowe w zakresie od zera do pet- 
nej wartosci tego napi^cia. 

Wzmacniacz impulsowy sktada si$ z pi^ciu row- 
nolegle potqczonych inwerterow CMOS i pary 
komplementamej tranzystorow bipolamych. two- 
rz^cych symetryczny wtornik emiterowy. roz- 
dzielonych kondensatorem C2. Uktad jest 
wzmacniaczem pr^dowym. jego wzmocnienie 
napi^ciowe jest bliskie jednosci. a wartosci mi§- 
dzyszczytowe napi^cia wejsciowego (wspolny 
punkt wejsc inwerterow U1 EMJ1 E) i wyjsciowe- 
go (wspolny punkt emiterow tranzystorow T 1 
i T2) sa jednakowe i rowne napi^ciu zasilania 
(12-i-18 V). Wartosc mi^dzyszczytowa napi^cia 


wany w sposob typowy. tworzy go klasyczny 
uktad stabilizacyjny (R2 i D2) wsparty wtorni- 
kiem emiterowym z tranzystorem T3. Konden- 
sator C5 z rezystorem R2 tworzy dodatkowy filtr 
ograniczajqcy t^tnienia przebiegu wyjsciowego. 
Napiecie wyjsciowe stabilizatora jest o ok. 0.7 
V mniejsze niz napiecie stabilizacji diody D2. 
W celu uzyskania napiecia wyjsciowego bliskie- 
go 1 2 V nalezy zastosowac diod§ D2 o napi§- 
ciu nominalnym 12 lub 13 V i napiecie zasilania 
cz^sci pierwotnej przetwomicy 1 8 V. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowana uktadu, 
a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. (cr) ■ 



□ uktadu generacyjnego - inwerter U1 A, konden- 
sator Cl i rezystor R1 , 

□ wzmacniacza mocy przebiegu zmiennego 
z wyjsciem transformatorowym - pi$c inwerterow 
(U1 EMJI F ), tranzystory T1 i T2, kondensatory C2 
i C3 oraz transformator na rdzeniu ferrytowym zto- 
zony z cewek o indukcyjnosciach LI i L2, 

□ prostownika jednopotowkowego - dioda pro- 
stownicza D1 . kondensatory C4 i C6 oraz rezy- 
stor R3, 

□ stabilizatora napiecia wyjsciowego - tranzystor 
T3, stabilistor D2, kondensator C5 i rezystor R2. 
Uktad generacyjny wytwarza przebieg prosto- 
kqtny o amplitudzie napiecia wyjsciowego rownej 
napi^ciu zasilania i cz^stotliwosci ok. 200 kHz, 
ktorej doktadna wartosc jest zalezna od elemen- 
tow Cl i R1 . Elementem aktywnym generatora 
jest przerzutnik Schmitta odwracaj^cy faz$ sygna- 
tu, cz^sto zwany inwerterem. Cech^ charaktery- 
stycznq takiego uktadu jest wyst^powanie zjawi- 
ska histerezy. Powoduje ono, ze zmiana stanu 
wyjscia z niskiego na wysoki nast^puje przy na- 
pi^ciu na wejsciu odpowiadajqcym 2/3 napiecia 
zasilaj^cego, a ze stanu wysokiego na niski przy 
wartosci odpowiadaj^cej 1/3 tego napiecia, a za- 
tem przy napi^ciu zasilaj^cym rownym 1 8 V pro- 
gi wynoszq odpowiednio 1 2 i 6 V. W opisywanym 
uktadzie napiecie na wejsciu inwertera U1 Azmie- 
nia si$ w zakresie 0,33-5-0,66 napiecia zasilania, 


na uzwojeniu wtornym transforma- 
tora jest zalezna od jego przektadni 
i w opisywanym przypadku (L2/L1 = 
= 2) wynosi 24^-36 V. a amplituda 
fali prostokqtnej wynosi 12-4-18 V. 
Transformator zostat nawiniety na 
kubkowym rdzeniu ferrytowym bez 
szczeliny. o srednicy 1 4 mm i wyso- 
kosci 8 mm (Ml 4 x 8). wykonanym 
z materiatu FI 001 . Uzwojenie pier- 
wotne zawiera 25 zwojow drutu 
emaliowanego o srednicy 0.2 mm, 
a uzwojenie wtome 50 zwojow ta- 
kiego samego drutu. 

Prostownik jednopotowkowy jest 
zbudowany w sposob typowy i za- 
wiera diod§ D1 oraz kondensator 
C4. Dodatkowymi elementami sq: 
kondensator C6 i rezystor R3; ich 
funkcjq jest ograniczanie szybkosci 
narastania zbocza fali prostokqtnej 
pradu tadujqcego kondensator C4 
i przeciwdziatanie mozliwosci ge- 
neracji zaktoceh impulsowych. War- 
tosc srednia napiecia na konden- 
satorze C4 jest nieco mniejsza niz 
napiecie zasilania uktadu genera- 
cyjnego i wynosi ok. 11-5-1 7 V. 
Stabilizator napiecia zostat zbudo- 



Rys. 2. Plytka drukowana przetwomicy z izolacja galwanicznq 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce przetwomicy 
z izolacja galwanicznq 
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Wt^czanie odtwarzacza SL-PG100 

Modernizacja uproszczonej wersji 
popularnego odtwarzacza ptyt kompaktowych 



K azdy chyba do- 
cenia zdalne ste- 
rowanie pilotem. 
Przedstawione 
tu rozwi^zanie 
umozliwia wtq- 
czanie i wytqcza- 
nie odtwarzacza 
ptyt kompaktowych Technics serii SP-PG 
1 00 i podobnych. wspotpracujqcych z am- 
plitunerem tejze firmy (w moim przypadku 
jest to SA-GX 230). Tego typu odtwarzacze 
(i ich pochodne SL-PG 200 oraz SL-PG 
300) byty na naszym rynku bardzo popu- 
larne. Pomyst wyposazenia odtwarzacza 
w zdalne sterowanie wtqczaniem i wyt^- 
czaniem pojawit si§ dose dawno. ale stat 
si§ mozliwy do zrealizowania dopiero po 
ukazaniu si§ tanich mikrokomputerowjed- 
nouktadowych z wbudowan^ pami^ciq 
programu. 

Odtwarzacz SL-PG 1 00 to najbardziej 
uproszczona wersja odtwarzacza SL-PG 
300 (wyposazonego w pilota i wbudowa- 
ny odbiornik IR ale bez gniazda wejscia sy- 
gnatu sterujqcego z odbiornika IR zain- 
stalowanego w amplitunerze). Po doku- 
pieniu amplitunera. moze bye sterowany pi- 
lotem amplitunera, ale nie w petni - nie 
mozna go wt^czac i wyt^czac. 
Mikrosterownik zainstalowany w odtwa- 
rzaczu nie ma wyprowadzenia do wtqcza- 
nia/wyt^czania catego urzqdzenia, nie jest 
tez zasilany kiedy urz^dzenie jest wytqczo- 
ne. Mimo to. przy przewodzie sieciowym 
wtqczonym do gniazdka, w odtwarzaczu 
wyst^puje wewn^trzne, wyprostowane 
i odfiltrowane napi^cie state. I to wzi^to pod 
uwag$ przy konstrukcji uktadu wt^czajqco- 
wytqczajqcego, wykorzystano rowniez 
standardowo zainstalowany wyt^eznik sie- 
ciowy odtwarzacza, zachowujqc mozli- 
wosc sterowania stanem urzqdzenia z pty- 
ty czotowej. Prqd pobierany przez uktad 
powinien bye mozliwie maty, bo b^dzie to 
dodatkowe. a nieprzewidziane przez kon- 
struktorow, obciqzenie zasilaeza w odtwa- 
rzaczu. 

Wybrano popularny ostatnio na rynku mi- 
krosterownik AT89C1 051 . wyposazony 


w 1 KB pami^ci programu. Schemat urz$- 
dzenia wykorzystujqcego standardowq kon- 
figuracj§ mikrosterownika przedstawiono 
na rys. 1 . Stabilizator napi^cia zasilania 
modutu i ewentualnie innych uktadow wyko- 
nawezyeh jest zbudowany z monolitycz- 
nym stabilizatorem 7805. Elementem wyko- 
nawczym, ktory zast^pit dotychczasowy 
wtqcznik sieciowy jest miniaturowy przeka- 
znik z cewk$ zasilana napi^ciem 5 V (typ za- 
stosowany w urz^dzeniu modelowym to 
A5W-K firmy TAKAMISAWA). 

W tym miejscu nalezy wspomniec o sygna- 
le zdalnego sterowania emitowanym przez 
pilota amplitunera. przygotowanego row- 
niez do emitowania sygnatu wt^czania/wy- 
tqczania odtwarzacza. Sygnat taki sam jak 
i innych pilotow firmy Technics stuz^cych do 
obstugi odtwarzaczy ptyt kompaktowych, 
sktada si$ z impulsu wst^pnego, cztero- 
krotnie dtuzszego od pozniejszyeh impulsow 
kodujqcych. Po nim nast^puje podobnej 
dtugosci przerwa. a nast^pnie impulsy opi- 
sujqce kolejne bity kodu. Kod ma stat^ dtu- 
gosc. Licz^c od dtugiej przerwy po impulsie 
startowym, nast^pujq 34 szczeliny czasowe. 
Jezeli w szczelinie czasowej wyst^puje im- 
puls. to jest to stan wysoki H: jezeli impulsu 
nie ma, jest to stan niski L. Poniewaz 


w pierwszej i ostatniej szczelinie impute wy- 
st^puje zawsze, wi$c te dwa bity kodu 
w programie mikrosterownika zostaty w pro- 
cesie dekodowania pomini^te. 

Program sterujqcy urz^dzeniem zostat na- 
pisany w j^zyku C. Ze wzgl^du na duz$ 
obj$tosc nie zostat tu wydrukowany. zainte- 
resowani wersja zrodtow^ programu mogq 
jq otrzymac od Autora. Dla Czytelnikow nie 
posiadajqcych kompilatora j$zyka C poda- 
jemy skompilowana wersj§ programu w po- 
staci pliku INTELHEX. 

W programie nie zapisano dtugosci impul- 
sow przychodz^cych z pilota, wi§c po kaz- 
dym przyjsciu impulsu startowego program 
dobiera parametry do odliczania czasu. 
W pewnym sensie jest to jego wada. ale po 
analizie widac. ze doktadna cz^stotliwosc re- 
zonatora kwarcowego nie ma duzego zna- 
czenia. Uktad zostat sprawdzony z kwarca- 
mi 1 2 i 24 MHz i dziatat poprawnie. Kodem 
wtqczenia/wyt^czenia odtwarzacza jest 32- 
bitowa liezba 0xD7F57555. Po niewielkich 
modyfikacjach program mogtby obstugiwac 
wi^cej kodow. a wykorzystanie wolnych po- 
rtow mikrosterownika umozliwitoby. np. ste- 
rowanie pracq magnetofonu. 

Dotqczenie uktadu do odtwarzacza jest 
dose proste. ale powinien to zrobic doswiad- 
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Rys. 1. Schemat uktadu wtqczajqco-wytqczajacego odtwarzacz 
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Rys. 2. Plytka drukowana uktadu wt/wyt od strony druku 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
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czony elektronik. Przedstawimy tutaj jedynie 
doktadny opis potqczeri uktadu z odtwa- 
rzaczem SL-PG 100. W przypadku now- 
szych wersji odtwarzaczy potqczenia s$ 
podobne; mogq jednak bye juz wlutowane 
elementy. 

Na ptycie czotowej odtwarzacza znajduj^ si§ 
dwie ptytki: na jednej jest tylko wtqcznik 
sieciowy, na drugiej uktad steruj^cy. wy- 
swietlacz i mikroprzet^czniki przyeiskow. 
Na ptytce z wyswietlaczem trzeba wprowa- 
dzic nast^puj^ce zmiany: 

J Zamiast zwory J607 wlutowac tranzystor 
n-p-n (w oryginale BC550) w nast^pujqcy 
sposob: 

-kolektor do punktu, ktory jest pot^ezony 
z odbiornikiem podezerwieni (uktad IC602), 
-emiter do punktu. ktory prowadzi do zwo- 
ry J61 6. 



Rys. 4. 

Uktad wt/wyt 
w srodowisku 
odtwarzacza 


-baza przez rezystor o wartosci 10 kQ do 
dodatniej koncowki kondensatora C603. 

L) Wlutowac zwor$ J61 6 (nie trzeba tego ro- 
bic jesli jedynym zrodtem sygnatu ma bye 
odbiornik podezerwieni w odtwarzaczu). 

J Wlutowac uktad IC602 (odbiornik pod- 
ezerwieni). Autor wykorzystat element TFM 
5360. 

J Przeciqc sciezk$ mi^dzy srodkowq kon- 
cowk^ IC602 a dodatnim biegunem kon- 
densatora C603 i dotqczyc jq do zasilania 
wtqcznika. czyli dot^ezye srodkowq kon- 
cowk$ IC602 do trzeciej koncowki stabiliza- 
tor 7805 (uktad U1) na tym module (trze- 
ba dolutowac bezposrednio do koncowki 
stabilizatora), 

-J Do kolektora tranzystora wlutowanego 
zamiast zwory J607 dotqczyc styk 2 ztq- 
cza JP4 wt^eznika. 

Na ptytce wtqcznika trzeba dokonac nast$- 
pujqcq zmiany: 

J Wylutowac tasm$ z pot^czenia FC601 
i wlutowac j$ do punktow JP3 (pierwszy 
styk do pierwszego styku). 


J Do zwolnionych punktow potqczenia 
FC601 do styku 1 dolutowac styk 1 ztaeza 
JP4 naszego uktadu, a do styku 2 potq- 
czenia FC601 , styk 3 ztaeza JP4. 

Nalezy dot^ezye jeszcze zasilanie nowego 
modutu. Spojrzmy na otwarty odtwarzacz: 
widac trzy moduty: modut z transformato- 
rem, ”nap$d" i duz$ ptytk$ drukowan^ - to 

0 niq chodzi. Zasilanie wyprowadzamy. do- 
lutowujqc si$ do wyprowadzeh kondensato- 
ra Cl 3. Z ’’plusa” kondensatora do koricow- 
ki 2 ztqcza JP1 naszego modutu, zas "mi- 
nus” kondensatora do koncowki 1 ztaeza 
JP1 . 

Nalezy jeszcze wspomniec. ze w egzempla- 
rzu modelowym zastosowanie rezystora R2 

1 kondensatora C5 byto potrzebne. jesli 

odbiornik podezerwieni nie odfiltrowywat 
dobrze sktadowych wyzszej cz^stotliwosci. 
Ostatecznie elementow tych nie uzyto zast$- 
pujqc rezystor zworq. ■ 

Grzegorz Chrzanowski 

ul. Zachodnia 40/9. 53-622 Wroctaw 
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ULEPSZENIA PRZETWORNICY NAPI^CIA - 
LADOWARKI AKUMULATOROW 


Autor artykutu "Przetwornica napi^cia - 
tadowarka akumulatora” zamieszczonego 
w nrze 7 i 8/1999 ReAV nadestat propozycje 
ulepszen urzqdzenia. 

1. Zamiana tranzystorow T5 i T6 na V-MOS 
z kanatem n, np. typu BUK453-100 A dla 
transformatora do 120+150 W (maksymalny 
prqd 14 A) lub BUK455-100 A (pr^d 26 A) 
umozliwia lepsze wysterowanie tranzystorow 
kluczuj^cych przy maksymalnym obciqzeniu. 
Ponadto zniknq straty energii na rezystorach R8 


R8CR9 > f 
4 7/5W 


T5CT6 > 
2N6488 


R11CR12 > [ 
lk 


i R9 (wystarcz^ w tym 
przypadku rezystory o mo- 
each 0.125 W). Zmiany 
w schemacie przedstawio- 
no na rysunku 1 . 

2. Konstrukcja gniazda 
z nietypowym przet^eznikiem SW2 moze przy- 
sporzyc nieco ktopotow. Zamiast przet^eznika 
zintegrowanego z gniazdem mozna zastoso- 
wac zwykty, r$czny przetqcznik, a kabel siecio- 
wy podt^ezye na state (lub zastosowac kabel 
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T5CT 6 > 
BUK4S3-100A 


JE 


i 


R8CR9 > 
100 


odt^czany na zwyktym gniezdzie bez prze- 
tqcznika). Jedynym problemem b^dzie w tym 
przypadku znalezienie przetqcznika o trzech 
odizolowanych sekcjach. ■ 

Bogustaw Popieluch 


PARE; UWAG O ’’PRZETWORNICY NAPI^CIA 
-LADOWARCE AKUMULATOROW” z nru 7 i 8/1999 ReAV 


Do artykutu p. Bogustawa Popielucha mam 
nieco uwag - mniej lub bardziej istotnych. 

Do uwag mniej istotnych odnosnie do przetwor- 
nicy napi^cia zaliczytbym niedostateezne za- 
bezpieczenie przetwornicy przed wprowadza- 
niem zaktocen radioelektrycznych do srodowi- 
ska (brak ekranowania) a wynikajqce z tego za- 
ktocenia odbioru TV Autor przypisuje niewta- 
sciwej, tzn. roznej od 50 Hz cz^stotliwosci 
pracy przetwornicy. Niezadowalajqc^ spraw- 
nosc urzqdzenia Autor probuje poprawic, 
zwi^kszajqc cz^stotliwosc pracy powyzej 50 
Hz. W rzeczywistosci mata sprawnosc wynika 
z braku uktadu poprawiajqcego przet^czanie 
tranzystorow mocy. S3 to zagadnienia dose 
szczegotowo opisane w literaturze i dlatego 
szerzej ich nie opisuj$. 

Duzq wadq opisywanego urzqdzenia jest jed- 
nak brak uktadu, ktory zabezpieczatby akumu- 
lator przed nadmiernym roztadowaniem. 
Nadmierne roztadowanie akumulatora otowio- 
wego jest dla niego szkodliwe i znaeznie skra- 


ca czas eksploatacji. Jeszcze gorzej wyglada 
to w przypadku statopr^dowej tadowarki. Bra- 
kuje uktadu. zabezpieczajqcego akumulator 
przed nadmiernym wzrostem napiecia w cza- 
sie tadowania (powyzej 14.5 V). co moze do- 
prowadzic do przetadowania i zniszczenia 
z powodu tzw. sptywu masy czynnej. Nalezy 
si§ tez liezye z mozliwosciq wybuchu miesza- 
niny piorunujacej (wodor + tlen z powietrza) 
podezas intensywnego gazowania i niezb^d- 
ne S3 srodki najwyzszej ostroznosci. Jak po- 
daje ulotka pt. "Sptyw masy czynnej" rozpo- 
wszechniana wsrod pracownikow staeji ob- 
stugi akumulatorow. przekraezanie napiecia 
1 4.5 V podezas tadowania jest wystarczaj3cym 
powodem dla odmowy swiadezen gwarancyj- 
nych. Tak3 ulotke wraz z akumulatorem otrzy- 
matem od uzytkownika, ktoremu wtasnie z po- 
wodu rzekomego sptywu masy czynnej 
odmowiono swiadezen gwarancyjnych (ulotka 
znajduje si$ obecnie w Redakcji - red.). Po na- 
tadowaniu akumulatora zasilaezem do prawi- 


dtowego tadowania akumulatorow (ReAV nr 
4/1999) akumulator odzyskat pewn3 spraw- 
nosc - byt tylko zasiarezaniony. Jak wi$c z te- 
go wynika. samo "zawodowstwo" bez odpowie- 
dniego sprz$tu nie wystareza do diagnozo- 
wania stanu akumulatora. 

Warto jeszcze dodac. ze przetadowanie aku- 
mulatora przez omawian3 tadowark$ statopr3* 
dow3 jest mozliwe chocby ze wzgl^du na 
wysokie napi^cie zasilaj3ce (30 V). znaeznie 
wyzsze od dopuszczalnego koncowego napie- 
cia tadowania (ok. 14.5 V dla akumulatora 
12V). Jesli urz3dzenie nie jest wyposazone 
w uktad zabezpieczaj3cy. powinno przynaj- 
mniej miec woltomierz! ■ 

Jacek Warda 

LITERATURA 

[1] Wienierow S.P.: Stabilizowane zasilaeze urz 3 dzeh 
elektronicznych - WKit 1984 

(2] Myalski A.: Redukcja zaktoceri wytwarzanych przez 
przetwornice impulsowe (1). ReAV nr 6/1999 str. 14-15 
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Oferujemy podzespoty nast^pujgcych firm: 


♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami?ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 


TjT 


£•) CZYTELNIKOW 




AUTOMATYCZNA LADOWARKA 
DO AKUMULATOROW 

Tym razem - otowiowych 

oja automatyczna tadowarka akumulatorow szczegolnie podoba si$ tym. 
ktorym zdarza si§ "wygotowanie" elektrolitu podczas tadowania prostymi 
tadowarkami ... pisze Pan Artur Kottowski ze Stalowej Woli. 
Uktady podobne do mojego oczywiscie istniejq, ale zwykle budowane 
z dose egzotycznymi. trudnymi do kupienia uktadami scalonymi w rodzaju UC 3906. Tymcza- 
sem cz§sci do tej tadowarki tatwo znalezc w szufladzie. czy po niewysokich cenach w han- 
dlu. Urzgdzenie jest proste w obstudze i odporne na btedy uzytkownika. a zostato wykona- 
ne z przeznaczeniem do tadowania bezobstugowego akumulatora HP 6,5-12 
firmy KOBE. Oczywiscie nadaje si§ do tadowania wszelkich innych akumulatorow otowiowych 
o pojemnosci 5-10 Ah. 

Schemat tadowarki jest przedstawiony na rys. 1 . a jej charakterystyka - na rys. 2. W pierw- 
szej fazie tadowania pracuje ona jako zrodto prgdowe o wydajnosci ok. 0,65 A (co odpowia- 
da 0,1 C). Elementami zrodta s$ tranzystor T1 i rezystor R3 okreslaj^cy maksymalny pr^d 
tadowania. W drugiej fazie. kiedy napi^cie na zaciskach akumulatora przekroczy 1 4,5 V, za- 
czynajq przewodzic diody D1 i D2. a tranzystor T2 jest stopniowo zatykany. ograniczajqc wy- 
dajnosc zrodta prqdowego. Gdy napi^cie na akumulatorze zblizy si$ do 1 4.8-1 5.0 V, a prqd 
tadowania zmaleje do ok. 100 mA. zaczynajq przewodzic tranzystory T3 i T4. Napi^cie od- 
niesienia zmniejsza si§ o ok. 1 ,2 V, powoduj^c przejscie uktadu w faz§ tadowania podtrzymu- 
jqcego na poziomie ok. 13,7 V, przy pr^dzie kilku miliamperow. 

Progowe wartosci napi$c zalezq od doboru napi^cia przewodzenia diod D1 -D5. pr^d prze- 
tqczaj^cy (100 mA) zalezy od wartosci rezystora R8, ktory trzeba dobrac eksperymentalnie. 
Parametr h 21 ^ tranzystora T 1 powinien bye wi^kszy od 1 00 i to tym bardziej. im wi^kszy jest 
prqd tadowania. 

Jako wskazniki tadowania stuz^ LED D7-D8. Jasne swiecenie LED D7 oznaeza tadowanie. 
jej catkowice zgasni^cie -zwarcie wyjscia lub odwrotne dotqczenie akumulatora. Swiecenie 
LED D8 oznaeza koniec tadowania. 

Dioda D6 zabezpiecza akumulator roztadowaniem w razie zaniku zasilania. 

(Rzadko obecnie spotykane diody OA202 to diody krzemowe 1 50 V/ 160 mA. ktore w tym uktadzie mozna zasta- 
pid dowolnymi diodami krzemowymi matej mocy. BC527 to umwersalny tranzystor krzemowy m.cz.. byt produ- 
kowany w kraju przez nieistniejqcy juz zaktad CEMI. - red. ). ■ 

Artur Kottowski 
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Rys. 1 . Schemat tadowarki 



Rys. 2. Charakterystyka pracy tadowarki 


STEROWNIK PRZEMIENNIKA FM 
NA PASMO 2 M 

Jest to modyfikaeja sterownika opisanego 
w numerze 5/1998 naszego pisma. 


W 


uktadzie tym zostat wykorzystany procesor firmy Atmel 
AT89C51 , ktory pod wzgl^dem funkcji i wyprowadzen jest od- 
powiednikiem uktadu 80C51 . Ma on wewn^trznq pami^c pro- 
gramu typu flash (kasowan^ jednq instrukeja. przez programa- 
tor) o wielkosci 4 kB, zast^pujqcq wewn^trznq pami^c EPROM. 

Schemat nowej wersji mikrokomputera z zastosowaniem procesora AT89C51 
znajduje si§ na rys. 1 . Do jego prawidtowego funkejonowania niezb^dnych 
jest kilka elementow zewn^trznych. 

Ptytka drukowana jest przedstawiona na rys. 2. a rozmieszczenie elemen- 
tow uktadu na rys. 3. 




Rys. 2. Ptytka drukowana 
mikrokomputera 


Rys. 3. Rozmieszczenie 
elementow na ptytee 
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Ztqcze J1 t^czace mikrokomputer z uktadem sterujacym jest kom- 
patybilne ze zt^czem, uzytym w poprzedniej wersji uktadu mikrokom- 
putera. 

Jezeli ktos wykonat juz ptytke drukowanq z zastosowaniem proceso- 
ra 80C51 (80C31 ) i pami^ci EPROM, moze j$ zastosowac uzywajqc 
procesora AT89C51 . Wystarczy zamontowac podstawk§ pod proce- 
sor, nie montowac uktadu 74ALS573 i podstawki pod pami$c EPROM. 
Nalezy natomiast wlutowac zwor$ 51 . ■ 

Jerzy Sapa 




Amplituner RX-V595aRDS 

Magiczny Wymiar Domowego Kina 
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Petny dekoder AC-3 i DTS 
Moc 5x1 10W Din 4 Omy 
Wejscie na dodatkowy procesor 
14 programow DSP surround 
Wejscia cyfrowe 2 toslink 1 koax 
Programator na 40 stacji 
Petny system RDS 
Przednie gniazda A/V 
Przeta^cznik impedancji 
Uniwersalny pilot 



Sp. z o.o. 

01-301 Warszawa, ul. Potczyhska 77, tel.: (48) (22) 665 85 22 / 24 fax: (48) (22) 665 85 22 www.canton.com.pl 

Prosz<5 o wiecej informacji na tern at prod uktow YAMAHA 

I mi^ i nazwisko 

Adres 

Telefon Reklama Radio Elektronik 

Zgadzam siQ na umieszczenio moich danych osobowych w bazie danych firmy Canton Sp. z o.o. oraz na ich przetwarzanie 
dla potrzeb uzytku wewn^trznego, zgodnie z ustawa. o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133 poz. 883). 
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XM1 CANON 
-KAMERA 
WIDEO DLA 
WYMAGAJ/\CYCH 
AMATOROW 

ICamera wideo Canon XM1 
standardu MiniDV jest wyposa- 
zona w obiektyw Canon Video 
L, stosowany dotychczas tylko 

w profesjonalnych kamerach tej firmy. Uzycie w obiektywie soczewek flu- 
orytowych o lepszych parametrach optycznych poprawito ostrosc i czy- 
stosc barw. Na bardzo dobr^ jakosc obrazu ma wptyw zastosowanie trzech 
przetwornikow CCD. Parametry ekspozycji sa ustawiane automatycznie, 
ale mozna je ustawiac r?cznie. Do wyboru jest 27 czasow migawek od 
1 /50 s do 1 /1 6 000 s i 23 wartosci przystony od f/1 .6 do f/1 1 . Generowa- 
ny jest wzor paskowy. ktory zaznacza w wizjerze lub na monitorze obsza- 
ry przeswietlone. Obserwujqc seri? ukosnych paskow pojawiajqcych si? 
w zbyt jasnych polach kadru tatwiej mozna skorygowac parametry eks- 
pozycji. 

Dost?pne sq trzy tryby filmowania: normalny (do zwyktego filmowania) 
do nagrywania obiektow szybko poruszajqcych si? (do pozniejszej 
analizy pojedynczych klatek) oraz do nagrywania obrazow nierucho 
mych - zdj?c. W przypadku zdj?c nagrywanie trwa szesc sekund 
w tym czasie mozna nagrac komentarz slowny. Podstawowe parame 
try kamery: optyczny stabilizator obrazu, 20 - krotny zoom optyczny 
i 100-krotny cyfrowy. wizjer 0.55” kolorowy 18 000 punktow oraz 2.5 
kolorowy monitor LCD. minimalne oswietlenie 6 lx. kierunkowy mi 
krofon stereofoniczny. p.j 


TANSZE TELEWIZORY IT 
CYFROWE U 

T elewizory do odbioru cyfrowego (DTV) s$ 
kosztowne i ten kto ich cen? wyraznie ob- 
nizy. zyska priorytet na rynku. Wszyscy o to 
walcz?. Philips tez (hasto Odkryjmy lepszy 
swiat zobowi^zuje). Juz w 1998 r. w firmie 
powstata koncepcja redukcji kosztu. opar- 
ta na eliminacji powtarzania si? uktadow 
scalonych oraz oprogramowania set-top- 
boksu (STB) i telewizora. Sprawa nie jest 
technicznie prosta. wi?c nowa rodzina telewizorow zgodna z euro- 
pejskim standardem DVB wejdzie na rynek w 2000 roku (fot.). 

W typowym rozwi?zaniu, odbior DTV wymaga albo zestawu tele- 
wizor - STB. albo wbudowania STB w telewizor. Spora cz?sc ze- 
spotow powtarza si?. Ta ostatnia wersja nie uzyskuje ponadto 
subsydiow od nadawcow zainteresowanych sprzedaza STB. w re- 
zultacie telewizor do odbioru DTV jest ok. 50% drozszy od zwykte- 
go. Wprowadzenie nowej koncepcji spowoduje, ze b?dzie drozszy 
tylko o 20%. Nowa koncepcja to m.in. umieszczenie dotychczaso- 
wych pi?ciu uktadow, najpierw w dwoch (STB5660) a docelowo 
w jednej obudowie. Programowalny procesor TriMedia. obstuguje 
format (HDTV), przeglqdark? internetow^ i modem kanatu zwrot- 
nego. Tenze procesor moze obstugiwac wszystkie 18 (!) formatow 
wideo stosowane w USA. Koncepcja ma charakter otwarty i w mia- 
r? post?pu techniki mozliwe b?dzie wiele nowych rozwi^zah. 
Wielostandardowy telewizor wg nowej koncepcji b?dzie mogt bye wy- 
posazony rowniez w interfejs kart inteligentnych, interferjs IEEE 1394. 
wielokanatow? foni?. Zastosowania uktadu zasilajqcego GreenChip 
umozliwi tez redukcj? poboru mocy w stanie oczekiwania. (Ik) 




ODTWARZACZ MP3-LYRA 

Firma Thomson jest producentem odtwarzacza MP3 Lyra. Po dotqczeniu do komputera i wykorzystujqc 
specjalne oprogramowania Real Jukebox jest mozliwe kopiowanie plikow muzycznych z Internetu CD, MD 
lub DVD poddanych kompresji MP3, G2. W wymiennej 64 MB pami?ci Compact Flash miesci si? go- 
dzina muzyki. Kopiowanie jednej godziny muzyki z komputera do odtwarzacza trwa ok. 3 min. Nagrania 
mozemy stuchac wykorzystuj^c stuchawki lub dotqczajqc urzqdzenie do zestawu audio, wyswietlacza LCD 
( 6 linii po 1 6 znakow) dowiadujemy si?, jaki jest tytut piosenki, nazwisko piosenkarza. czas trwania utwo- 
ru itp. Programuje si? odtwarzanie losowe 20 utworow. Zasilanie dwiema bateriami R6 stareza na 20 go- 
dzin odtwarzania muzyki. Wymiary 11,4x6.4x2,2 cm, masa 147 g. p.j. 
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MAGNETOWIDY 


I Telewizor i magne- 
towid to najbardziej 
popularne urzqdzenia 
w naszych domach. 
Mimo, ze w laboratoriach 
duzych koncernow 
sq juz prototypy 
urzqdzeri do jedno- 
i wielokrotnego zapisu 
obrazu i dzwi^ku na 
ptytach DVD, 
to pewnie dopiero 
za ok. 5 I at b^dq one 
dost^pne dla szerszego 
kr^gu odbiorcow. 

O to przeglqd jesien- 
nych nowosci naj- 
wi^kszych produ- 
centow magnetowi- 
dow na polskim ryn- 
ku. Od ubiegtego 
roku zmiany kon- 
strukcyjne urz^dzen 
sq niewielkie, nie realizuj^ one nowych funk- 
cji. Najistotniejsz^ i bardzo korzystn^ zmia- 
nq jest obnizka cen magnetowidow od kil- 
kudziesi^ciu do 100 zt. 

Magnetowidy VHS 

Podstawowe zmiany konstrukcyjne doty- 
czq wprowadzenia jeszcze szybszych nap§- 
dow, skracajqcych czas przewijania kasety 
oraz dodatkowych uktadow przetwarzaj^- 
cych sygnaty wizyjne, tak aby zapewnib 
lepszy obraz. 

Wszystkie modele jesienne Panasonica maj 3 
mechanizm (Super Drive Multi-lnteligent Con- 
trol It) przewijaj 3 cy kasety E-1 80 w 60 s (ubie- 
gtoroczne 90 s). Uktad kontroli jakosci obra- 
zu ( Crystal View Control Plus), optymalizuje 
parametry obrazu w zaleznosci od tasmy 
i jakosci nagrania. Dodatkowo uktad CAC 
(Chrominance Aperture Control) eliminuje 



kich magnetowidach jest juz funkcja (Follow 
TV)*. W dwoch najdrozszych modelach ste- 
reofonicznych VR 700 i VR 605 zastosowa- 
no uktad Crystal Clear , ktory zmienia para- 
metry obrazu w zaleznosci od rodzaju tasmy. 
precyzyjnie ustawia gtowic$ na sciezce 
(Tracking System) i redukuje szumy. Gtowi- 
ce S 3 laserowo obrabiane. 

W mechanizmie nap^dowym firmy Sony 
(Smart Engine) cylinder jest odlewem alumi- 
niowvm, z powi$kszon 3 doln 3 cz$sci 3 
i zmienionym sterowaniem (Artificial Inteli- 
gent Chip). Zmiany te wptyn^iy ma stabilniej- 
szy przesuw tasmy, doktadniejsze sledzenie 
sciezki zapisu, cichsz 3 prac$ mechanizmu. 
Zastosowano kolejn 3 wersj§ uktadu kon- 
troli jakosci obrazu Trilogic Digital, uktad 
redukcji szumow oraz uktad dopasowuj 3 cy 
parametry zapisu i odczytu do tasmy. Wszy- 
stko to po to, by polepszyc kolory i wyrazi- 
stosc konturow. 

W magnetowidach firmy Samsung nie ma 
nowych rozwi 3 zan konstrukcyjnych. Jest 
system kontroli jakosci obrazu Hi Logic, 
uktady Intelligent Picture Control 60 reduk- 
cji szumow, Digital Sharpnes Control 60 re- 
gulacji ostrosci obrazu oraz Auto Color Sy- 
stem Select automatycznie wykrywaj 3 cy 
system koloru wtozonej kasety. We wszyst- 
kich magnetowidach gtowice S 3 pokryte 
materiatem 0 twardosci diamentu, dzi^ki 
czemu zuzywaj 3 si§ znacznie wolniej. Me- 
chanizm Jet Drive przewija kasety E-1 80 
w 100 s. Wszystkie modele maj 3 dwa gnia- 
zda scart. 

Firma Thomson wprowadzita now 3 rodzi- 
n$ magnetowidow Scenium. Przedwzmac- 
niacze wizji i fonii S 3 umieszczone w b§bnie 
z gtowicami (Chroma Pro It). Skrocenie dtu- 
gosci pot 3 czen zmniejszyto interferencj§ sy- 
gnatow, a w efekcie dato Iepsz 3 jakosc obra- 
zu i dzwi^ku. Dodatkowo w magnetowidzie 


S-VHS VSH 2080G jest cyfrowy uktad reduk- 
cji szumow (DNR). Wszystkie magnetowidy 
Scenium maj 3 srebrne obudowy. 

Magnetowidy S-VHS 

Tegoroczna oferta magnetowidow S-VHS 
jest znacznie wi^ksza od ubiegtorocznej. 
Firma JVC przedstawita kilka nowych mode- 
li, sprzedaz ich rozpocz^ta takze firma 
Thomson. 

Magnetowidy S-VHS maj 3 obraz i dzwi$k 
tylko nieznacznie gorszy od odtwarzaczy 
DVD (rozdzielczosc pozioma DVD -500 li- 
nii, S-VHS -400 linii). Nic wi§c dziwnego, ze 
ceny nizszej klasy odtwarzaczy DVD i ma- 
gnetowidow S-VHS S 3 porownywalne, ok. 
2000-2400 zt. 

W najdrozszych magnetowidach S-VHS. 
jedynie HR-S8600 i HR-S9600 firmy JVC nie 
ma zaktocen w postaci poziomych paskow 
przy podgl 3 dzie z przyspieszon 3 pr§dkosci 3 
(Dynamic Drum). W zaleznosci od pr^dko- 
sci odtwarzania zmieniany jest k 3 t potoze- 
nia cylindra z gtowicami. Dzi^ki temu slad 
gtowic doktadnie pokrywa sciezk§ zapisu, co 
umozliwia niezaktocone odtwarzanie obra- 
zu z pr^dkosc '13 9 razy wi$ksz 3 funkcja 
Time Scan, z zachowaniem zrozumiatych 
dialogow (Digital Audio Memory). 

W d 3 zeniu do poprawy jakosci obrazu, za- 
stosowano oddzieln 3 obrobk§ sygnatow 
chrominancji i luminancji, z dodatkowymi 
uktadami obrobki sygnatow (DigiPure Tech- 
nology). Cyfrowy uktad korektora podstawy 
czasu (Digital Wide TBC) usuwa z sygnatu 
wizyjnego zaktocenia powoduj 3 ce drzenie 
obrazu. Wyrazn 3 separacj$ barw i ostre 
kontury zapewnia uktad Precison 3-D Colo- 
ur Circuit, szumy z sygnatow luminancji 
i chrominancji usuwane S 3 przez cyfrowy 
uktad Digital 3-D YNR/CNR, poprawiaj 3 cy 
stosunek sygnatu do szumu 0 okoto 3 dB. 
Odwzorowanie szczegotow polepsza uktad 
Digital 3R Picture System. 

Ostatni z uktadow, 2 MB pami$c razem 
z uktadem Digital 3-Dimensional Circuit, wpty- 
wa na wyj 3 tkowo dobr 3 jakosc stop-klatki. 
Takze w magnetowidach S-VHS jest stoso- 
wany automatyczny uktad optymalizowa- 




NA RYNKU AV 



I 




nia jakosci obrazu w zaleznosci od parame- 
trow magnetycznych tasmy - BEST 

Magnetowfidy cyfrowe 

Magnetowidy cyfrowe nagrywaj^ce i od- 
twarzajqce kasety standardu MiniDV S 3 
mato popularne. Mimo tego magnetowid 
firmy JVC HR - DVS1 , wyposazony w na- 
p$dy MiniDV do nagrywania i odtwarzania 
w cyfrowym systemie DV, tradycyjnym oraz 
S-VHS i VHS zostat wyrozniony przez sto- 
warzyszenie dziennikarzy EISA w tym roku 
w Berlinie. 

Jest on dla posiadaczy cyfrowych kamer 
wideo systemu MiniDV do przegrywania na 
kasety VHS/S-VHS lub bezposredniego 
ogl^dania przy wykorzystaniu magnetowidu. 
Przy montazu do dyspozycji jest generator 
efektow specjalnych, jak roznego rodzaju 


kurtyny, wideo echo, sepia, Black & White, 
Cinema, Stroboskop, wprowadzanie daty 
i czasu. Cyfrowe wyjscie umozliwia dot^cze- 
nie magnetowidu i dalszq obrobk$ w kom- 
puterze. 

Jeden nap§d dostosowany do odtwarza- 
nia kaset DV i MiniDV ma magnetowid Pa- 
nasonica NV-DV10000. Wyposazony jest 
w 6 funkcji edycyjnych utatwiajqcych wgry- 
wanie i tqczenie seen. Programowac moz- 
na do 40 ci§c. Ma wyjscia cyfrowe i.link 
i port RS-232C, umozliwiaj^ce dotqczenie 
komputera. 


Firma Panasonic w magnetowidzie HD687 
stosuje unowoczesniony ubiegtoroezny sy- 
stem Tape Library. Zasada dziatania sys- 
temow archiwizacji jest podobna. W specjal- 
nej pami^ci magnetowidu S 3 zapisywane in- 
formaeje z elektronieznego przewodnika te- 
lewidza EPG, telegazety, lub to, co nagrywa- 
my bezposrednio z odbiornika telewizyjnego. 
W pierwszym przypadku zapisywany jest 
numer kasety, tytuty programow, nazwa sta- 
cji telewizyjnej, data i czas. Z nadajnikow te- 
lewizji naziemnej z telegazety jest nagrywa- 
na jej nazwa (np. telegazeta TVP1 ma kod 
TGI) i czas rozpocz^cia filmu oraz data. 
Przy nagrywaniu ogl^danego programu wpi- 
sywana jest data i czas rozpocz^cia. Braku- 
jqce informaeje, np. tytut filmu mozna uzu- 
petnic wykorzystujqc generator liter i cyfr. 
W magnetowidzie Panasonica HD687 moz- 


na zapisac informaeje o 200 tasmach, po 
trzy na tasm$, z tytutami sktadajqcymi si$ 
z 8 znakow. Komentarz moze miec maks. 
20 znakow. W systemie Philipsa w pami$- 
ci mozna zapisac maksymalnie 150 kaset, 
21 0 tytutow lub 320 nagran. Nalezy jedynie 
zaznaezye na etykiecie numer kasety. Moz- 
na wyswietlic pefnq list§ nagran na wszyst- 
kich kasetach lub po wtozeniu zapisanej 
kasety. listp zapisanych na niej filmow. Wy- 
starezy zaznaezye wybrany film, a magne- 
towid zaeznie odtwarzanie od wtasciwego 


miejsca. Nowosciq w systemie Panasonica 
jest mozliwosc porz^dkowania nagran w za- 
leznosci od kategorii nagrania. Do dyspozy- 
cji s^ nast^pujqce kategorie: filmy, wiadomo- 
sci, programy rozrywkowe, hobby, sportowe 
dzieci^ce, muzyezne, sztuka/kultura, seria- 
le. Nagranie mozna takze znalezc prze- 
szukuj^c daty, tytut lub numer tasmy. 
Zupetnie inny system pod nazw$ Smart Fi- 
le oferuje firma Sony w modelu SLV-SF99. 
W specjalnej etykiecie naklejanej na kase- 
t$ znajduje si§ miniaturowa pami$c elektro- 
niezna o pojemnosci 1 kB, wystarczajqca do 
zapisania 1 000 znakow. Nazw$ tytutu wpro- 
wadza si§ z telegazety. Po zaznaezeniu 
wybranej pozycji zostanie wprowadzony do 
pami^ci etykiety tytut, godzina rozpocz§- 
cia, data, miejsce rozpocz^cia nagrania 
oraz informaeja o pozostatym czasie zapi- 
su. Aby odczytac etykiety, wystarezy ka- 
set$ tylko zblizyc do odezytowego miejsca 
w magnetowidzie lub wtozyc do kieszeni. 
Wybrane nagrania spowoduj^ przewini§- 
cie i odtworzenie zapisu. Nagranym kasetom 
mozna takze nadawac wtasne nazwy za 
pomoc^ generatora napisow. Koszt jednej 
naklejki - ok. 60 zt. 

Magnetofon 

W magnetowidach stereofonicznych specjal- 
nie przewidziano dwa gniazda cinch z tytu 
lub z przodu do nagrywania dzwi^ku na 
magnetowid, np. z ptyty kompaktowej, z ra- 
dioodbiornika lub z tunera satelitarnego. 
Nagrywana jest tylko sciezka dzwi^kowa. 
pomijany jest sygnat wizyjny. Parametry za- 
pisu fonii odpowiadajq zapisowi na magne- 
tofonie wysokiej klasy. 

Druga para gniazd, wyprowadzajqca sy- 
gnat stereofoniezny umozliwia wykorzysta- 
nie magnetowidu w zestawie kina domo- 
wego, po dotqczeniu do wzmacniacza z de- 
koderem Dolby Pro Logic. W sprzedazy S 3 
kasety magnetowidowe "Klubu Konesera", 
ze sciezk^ dzwi^kowq zapisanq w tym sy- 
stemie. 



Dwusystemowy magnetowid firmy JVC HR-DVS1 




Funkcje 

Coraz bardziej popularne staj 3 si$ systemy 
archiwizacji nagran, system utatwiaj^cy po- 
t^czenie i obstug§ magnetowidu z telewizo- 
rem oraz funkeja zapisu tylko fonii -"magne- 
tofon”. 

BibUoteka taim 

W systemy do archiwizacji tasm S 3 wyposa- 
zane modele magnetowidbw najwyzszej 
klasy, oprocz firmy Panasonic i Sony w tym 
roku wprowadzity je firmy Philips (VR 900 
Menadzer Tasm) i Thomson (VPH 7090 Bi - 
blioteka Tasm). 
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Maqnetowidy VHS 

LG 

AC280Y 

749 

2/1 

- 

4/4 

80 

- 

7/m/- 

- 

_ 

4 

i/-/-/- 

♦ 

OPR 

- 

- 

VD 

JVC 

HR-J268 

799 

2/1 

- 

4/- 

99 

4 

0 /r/- 

- 

- 

♦ 

-i*/-i- 

♦ 

BEST.Diqi Pure 

- 

- 


Philips 

VR 250 

799 

2/1 

- 

- 

99 

4 

6/m/4 

- 

shuttle 

4 

2 1*1-4- 

♦ 

DSPC 

- 

- 

100 s, Sat 

Samsunq 

SV 220 G 

799 

2/1 

- 

4/- 

99 

- 

6 /m/- 

- 

shuttle 


2 1-1-4- 

♦ 

HiLoqiC 

- 

- 

100 s 

Thomson 

V 2920 

799 

2/1 

- 

4/- 

99 

4 

4/r/4 

- 

_ 

4 

2 /-/-/- 

♦ 

Chroma Pro 

- 

- 

Sat timer 

Grundiq 

GV 9000 SV/5 

799 

2/1 

_ 

4 /- 

88 

4 

6/m/4 

1 

- 

♦ 

2 /-/-/- 

♦ 

ACC* 

- 

- 

95 s 

LG 

AC480Y 

849 

4/1 

_ 

♦/4 

80 

- 

7/m/- 

- 

_ 

♦ 

1 /-/-/- 

4 

OPR 

- 

- 

VD. SRS 

Panasonic 

NV-SD235EE 

849 

2/1 

_ 

4/4 

99 

4 

8/m/4 

- 

_ 

4 

21-4-1- 

4 

Crystal View C P 

- 

- 

60s. 

Samsunq 

SV 225 G 

849 

2/1 


♦ /- 

99 

4 

6 /m/4 

_ 

shuttle 

4 

2 1*1-4- 

4 

HiLoqic 

- 

- 

100 s 

JVC 

HR-J468 

899 

4/1 

- 


99 

4 

8/r/4 

- 

- 

4 

2 1-4-4- 

♦ 

BEST.Diqi Pure 

TV-Link 

- 


Philips 

VR 400 

899 

4/1 

_ 

4/4 

99 

4 

6/m/4 

- 

_ 

4 

24-4-4- 

4 

DSPC 

- 

- 

100 s. Sat 

Samsunq 

SV 420 G 

899 

4/1 

_ 

♦/♦ 

99 

- 

6 /m/- 

- 

shuttle 

4 

24-4-4- 

♦ 

HiLoqic 

- 

- 

100 s 

Sony 

SLV-SE10 

899 

2/1 

- 

4/4 

60 

- 

8 /m/ 4 

- 

- 

- 

4 1-4-4- 

4 

TriLoqic Plus 

- 

- 


Thomson 

VP 4920 

899 

4/1 

- 

4/4 

99 

4 

4/r/4 

_ 

- 

4 

21-4-4- 

4 

Chroma Pro 

- 

- 

Sat timer. A LP 

LG 

AF493Y 

949 

4/1 

_ 

4/4 

80 

4 

7/m/- 

- 

4 

4 

M-4-4— 

♦ 

OPR 

- 

- 

VD 

Samsunq 

SV 425 G 

949 

4/1 

_ 

4/4 

99 


6/m/4 

- 

shuttle 

♦ 

21*1-4 - 

4 

HiLoqic 

- 

- 

100 s 

Sony 

SLV-SE35 

949 

2/1 

- 

♦/♦ 

60 

4 

8/m/4 

- 

- 

- 

4 1-4-4- 

♦ 

TriLoqic Plus 

Smart Link 


A LP 

Grundiq 

GV 9300 SV/5 

949 

4/1 

_ 

4/4 

88 

♦ 

6/m/4 

1 

- 

4 

24-4-4 - 

♦ 

ACC* 

- 

- 

95 s 

Philips 

VR 450 

999 

4/1 

- 

♦/♦ 

99 

4 

6/m/4 

- 

shuttle 


2 4*4-4- 

♦ 

DSPC 

- 

- 

100 s. Sat 

Panasonic 

NV-SD435EE 

999 

4/1 

- 

♦/♦ 

99 


8/m/4 

- 

- 

4 

24*4-4- 

♦ 

Crystal View C P 

- 

- 

60s. 

Sony 

SLV-SE40 

1049 

4/1 

- 

4/4 

60 

4 

8/m/4 

- 

- 

- 

* 4-4-4- 

4 

SuperTnLoqic 

Smart Link 

- 

A LP 

Sony 

SLV-SE50 

1089 

4/1 

_ 

4/4 

60 

4 

8/m/4 

AD 

4 

4 

24*1-4- 

4 

SuperTnLoqic 

Smart Link 

- 

A LP 

Panasonic 

NV*SD442EE 

1099 

4/1 

_ 

4/4 

99 

4 

8/m/4 

AD 

_ 

♦ 

21*4-4- 

♦ 

Crystal View C P 

Q link 

- 

60s. Sat A LP 

LG 

AC983NY 

1149 

4/2 

♦ 

4/4 

80 

4 

7/m/- 

- 

- 

4 

1 1*1-4- 

4 

OPR 

- 

- 

VD 

Panasonic 

NV-SD437EE 

1199 

4/1 

- 

♦/♦ 

99 

4 

8/m/4 

- 

- 

♦ 

21*1-4- 

- 

Crystal View C 

O link 

- 

60s, SAT 

Philips 

VR 605 

1299 

4/2 

4 

4/4 

99 

4 

6/m/4 

- 

shuttle 

4 

24*1-4 - 

4 

DSPC 

- 

- 

100 s Sat Smart 

Panasonic 

NV-HD642EE 

1299 

4/2 

♦ 

4/4 

99 

4 

8/m / 4 

- 

- 

4 

24-4-4- 

4 

Crystal View C P 

Q link 

- 

60s. A LP 

Panasonic 

NV-SD450EE 

1299 

4/1 

_ 

4/4 

99 

4 

8/m / 4 

ADI 

♦ 


21-4*1* 

- 

Crystal View C 

Q link 

- 

90s 

Thomson 

VPH6920 

1299 

4/2 

4 

♦ 

99 

4 

8/r/4 

_ 

_ 

4 

21-4-4- 

♦ 

Chroma Pro II 

- 

- 

Sat timer A LP 

Grundiq 

GV 9400 H.Fi/5 

1299 

4/2 

♦ 

4/4 

84 

4 

8/m/4 

1 

- 

4 

21*1-4- 

♦ 

ACC* 

- 

- 

95 s 

Samsunq 

SV 625 G 

1349 

4/2 

* 

4/4 

99 


6/m/4 

AD 

shuttle 

4 

21*1-4- 

4 

HiLoqic 

- 

- 

100 s 

LG 

AC990NY 

1399 

4/2 

♦ 

*7* 

80 

♦ 

7 /m /4 

- 

4 

4 

1/4/-/- 

4 

OPR 

- 

- 

VD 

Grundiq 

GV 940 HiFi/5 

1399 

4/2 

4 

♦/4 

84 

4 

8 / m/4 

AD, 1 

- 

4 

21*1-4- 

4 

ACC4 

Meqaloqic 

- 

95 s Sat 

Sony 

SLV-SE70 

1399 

4/2 

♦/- 

4/4 

60 

4 

8/m/4 

- 

- 

4 

21*4-4- 

4 

SuperTnLoqic 

Smart Link 


A LP 

JVC 

HR.J 668 

1499 

4/2 

4 

4/4 

99 

4 

Bit/- 

- 

- 

4 

-4*1-4- 

4 

BEST Diqi Pure 

- 

- 

Spatiaiaer 

Philips 

VR 700 

1499 

4/2 

♦ 

4/4 

99 

4 

6/m/4 

- 

shultle 

4 

21*1-4* 

4 

CC.DSPC 

Easy Link 

- 

90 s Sat Smart 

Thomson 

VPH6950 

1499 

4/2 

♦ 

4/4 

99 

4 

8/r/4 

- 

4 

4 

24*4-4- 

♦ 

Chroma Pro II 

NexTVIink 

- 

Sat ALP 

JVC 

HR-J768 

1599 

4/2 

♦ 

4/4 

99 

4 

Bin* 

- 

4 

4 

24-4-4- 


BEST.Diqi Pure 

TV-Link 

- 


Panasonic 

NV-HD647EE 

1699 

4/2 

♦ 

4/4 

99 

4 

8 /m / 4 

AD 

- 

4 

21*1-4- 


Crystal View C P 

Q link 

- 

60s. Sat ALP 

Sony 

SLV-SE80 

1749 

4/2 

*1- 

4/4 

60 

4 

Blmi* 

- 

4 

4 

21*1-4- 

4 

SuperTnLoqic 

Smart Link 

- 

A LP 

Panasonic 

NV-HD635EE 

1799 

4/2 

♦ 

♦ /♦ 

99 

4 

0/m/4 

- 

- 

4 

21*1-1- 

- 

Crystal View C 

Q link 

- 

90s, Sat 

Thomson 

VPH7090 Seen 

1899 

4/2 

♦ 

4/4 

99 

4 

BJrl* 

AD.I 

4 

4 

21*1*1* 

4 

Chroma Pro II 

NexTVIink 

4 

Sat Naviliqht A LP 

Philips 

VR 900 

1999 

4/2 

♦ 

4/4 

99 

♦ 

61ml* 

AD 

shuttle 


21*1*1* 

4 

CC.DSPC 

Easy Link 

4 

90s. Sat Smart 

Panasonic 

NV-HD680EE 

1999 

4/2 

♦ 

4/4 

99 

♦ 

Blmi* 

AO 1 

♦ 

4 

24*4-4- 

- 

Crystal View C 

Q link 

4 

90s Sat 

Panasonic 

NV-HD677EE 

1999 

4/2 

♦ 

4/4 

99 

4 

8/m/ 4 

AD 

- 

♦ 

21-4-4- 

♦ 

Crystal View C 

Q link 

♦ 

60s Sat A LP 

Panasonic 

NV-HD687EE 

2199 

4/2 
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6/m 6/r-szeSC audycii na miesi^c lub rok 60.90. i00-s*ybkoSC przewijania kasety DSPC, CC-Digital Studio Picture Control. Crystal Clear 

AD-Audio Dubbing, l-lnsert VD-Video Doctor ACC 4 . Automatic Contour Control 

Sat -sterowanie tunerem sateiitarnym Wszystkie magnetowidy odtwarza^ system NTSC A LP automatyczny Long Play 


System wspotpracy 
magnetowidu i telewizora 

System wspotpracy magnetowidu i telewizo- 
ra jest oferowany przez rozne firmy, pod 
roznymi nazwami. Najbardziej znane to Phi- 
lipsa - EasyLink , Grundiga - MegaLogic. 


Panasonica-0-//>7/c f Thomsona - Ne- 
xTVLink , Sony - SmartLink. W tym roku 
wprowadzita go firma JVC pod nazw$ TV- 
Link. Zalet^ tego systemu jest mozliwosc 
wspotpracy magnetowidow i telewizorow 
roznych firm. Po pot^czeniu obu urz^dzen 


kablem Euro-AV po- 
jawia si$ szereg uta- 
twien. Sygnaty steru- 
j^ce pracq telewizora 
i magnetowidu sq 
przesytane zestykiem 
1 0 w gniazdach Scarf 
[Euro) obu urz^dzeri. 
W czasie programo- 
wania magnetowidu 
programy sq automa- 
tycznie zapami^tywa- 
ne w takiej samej ko- 
lejnosci, jak zapami§- 
tane w telewizorze. 
Dzi^ki temu unika si$ 
sortowania progra- 
mow, nadawania im 
nazw i wprowadzania 
numerow kanatow. 
Wtozenie kasety do 
magnetowidu i wci- 
sni^cie przycisku Play 
spowoduje wt^czenie 
telewizora i przetqcze- 
nie go automatycznie 
na kanat magnetowi- 
du. Podobnie, bez 
wtqczania telewizora, 
nacisni^cie przyci- 
sku Show View lub 
Menu w magnetowi- 
dzie spowoduje jego 
wt^czenie i wyswie- 
tlenie opisu na ekra- 
nie wybranej funkcji. 
Utatwiony jest takze 
zapis. Nie trzeba wy- 
szukiwac w magneto- 
widzie kanatu ogl$- 
danego programu. 
Magnetowid zawsze 
nagrywa ogl^dany 
program. 

Wyt^czenie jednego 
z urz^dzen pilotem 
powoduje automatyczne przejscie w stan 
czuwania obu urz^dzen. 

Nalezy zauwazyc takze zmian$ kolorow obu- 
dow. Magnetowidy wyzszej klasy firm Thom- 
son, Sony, JVC majq srebrne obudowy. ■ 
Jerzy Justat 
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Blizsze informaeje: Centrum Sony, Al. Jana Pawfa II 29, tel. (0 22) 653 83 33. 

Specjali&ci Sony HIFI: GDANSK, Jonczak, til. Heweliusza 33; GDYNIA, Jonczak: „Batory", ul. 10 Lutego 11, „Euromarket M , ul. Nowowlczlirtska 35; 
Inter-Market, ul. ^wletojadska 90; JAROSfcAW, Wersal, ul. Grodzka 21 ; KIELCE, Intercom, ul. Sienklewicza 48/50; KRAKbW, Platynowy Sklep Sony, 
ul. Karmelicka 62; LUBLIN, Video Top; ul. Krakowskie PrzedmieScie 68, ul. lubartowska 11/13; RADOM, Beiko, PI. Konstytucji 3 maja 8; RZESZbW, 
Wersal: ul. Asnyka 2, ul. KoSciuszki 4; SUWALKI, Ajax, ul. Ko6ciuszki 68; SZCZECIN, Elta, ul. NiepodlegtoSci 16; WARSZAWA, Saysonic, 
ul. Swiqtojerska 16, Sony Centre, ul. Grzybowska 80/82; WROCLAW, Exit, ul. KoSciuszki 15. 


www.sony.cdm.pl 
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Technlka radiowa 
I alektroakustyka 

W d^zeniach do uzyskania doskonatosci 
brzmienia dzwi^kow coraz donioslejszq ro- 
1$ zaczyna odgrywac DVD, szczegdlnie 
w odniesieniu do rynku najwyzszej jakosci 
(High End). Nieco mniejsza rewolucja w za- 
pisie i odtwarzaniu dzwi^kow odbywa si$ 
w wyniku wprowadzenia nowego rodzaju 
ptyty dzwi^kowej - SuperAudio CD. Duze 
zainteresowanie wzbudzaj^ ostatnio reje- 
stratory ptyt CD (tzw. rekordery) oraz odtwa- 
rzacze dzwi^kowe MP3 jako urz^dzenia 
umozliwiajqce kopiowanie zbiorow muzycz- 
nych z Internetu. 

Na rynku urzqdzen przenosnych odrodzenie 
przezywaj^ odtwarzacze minidyskow i przeno- 
dne odtwarzacze ptyt kompaktowych. 

Wsrod urzqdzen samochodowych wielkie zain- 
teresowanie, dzi^ki ciekawym mozliwosciom. 
wzbudzaty odbiorniki z telefonem przenodnym 
i systemem nawigacji, jednak dodawanym 
w ostatniej kolejnodci. Zyskaty na znaczeniu 
urzqdzenia sterowane gtosem. 

Radio z odtwarzaczem DVD 
do Idna domowego 

W stoisku firmy Pioneer byt przedstawiany zestaw 
NS-DV1 sktadaj^cy si§ z tunera, wzmacniacza 
i odtwarzacza ptyt kompaktowych odczytuj^ce- 
go zarowno standardowe CD jak i VideoCD oraz 
DVD. Czqsc akustyczna odbiornika przetwarza 
sygnaty akustyczne z radia lub CD oraz jest 
zrodtem sygnatow dzwi^kowych do kina domo- 
wego. Wyjsda wizyjne S 3 t^czone z odbiomikiem 
telewizyjnym. Urzqdzenie jest wyposazone w de- 
koder diwi^ku przestrzennego Dolby Digital 
spetniaj^cy wymagania dotyczqce odtwarzania 
przestrzennego 5-kanatowego. 

Text man - radio odbferaj^ce 
teksty 

W roku 20-lecia Walkmana - przenosnego od- 
twarzacza kaset magnetofonowych, firma So- 
ny przedstawita odbiornik multimedialny odbie- 
raj^cy na zakresie VHF nie tylko programy ra- 
diowe ale rowniez teksty i grafik$. W RFN regio- 
nalne stacje radiowe nadaj^, w systemie 
SWIFT ( System for Wireless Infotainment For- 
warding and Teledistribudng), wiadomosci, infor- 
macje gietdowe, wyniki sportowe i komunikaty 
drogowe. Do ich odbioru stuzy Textman - urzq- 
dzenie wielkosci paczki papierosow, waz^ce 
z bateriami 1 50 g, wyswietlajqce dane na ekra- 
nie 42x47 mm. 


Odtwarzacz muzyki skompre- 
sowanoj 

Nowy odtwarzacz firmy Samsung do muzyki 
skompresowanej w formacie MP3 ma wymia- 
ry mniejsze od paczki papierosow i moze bye 
dodatkowo uzywany jako dyktafon i ksi^zka 
telefoniczna. Moze bye tadowany przy uzyciu 
domowego komputera, a zrddtami muzyki mo- 
gq byd ptyty CD-Audio, DVD-Audio, minidyski, 
tasmy cyfrowe lub serwery internetowe. Na ko- 
niec tego roku firma zapowiedziata nowq wersj§ 
odtwarzacza z tunerem radiowym FM, a na 
pdzniej zestaw ztozony z elektronieznego apa- 
ratu fotografieznego i odtwarzacza MP3. 

Akustyczny wzmaeni«cz cy- 
frowy 

Pierwszy na swiecie akustyczny wzmacniacz 
mocy SM-SX100 (fot.1), o mocy wyjsciowej 2 
x 1 00 W, w ktorym sygnaty od wejscia do wyj- 
scia s^ wyt^eznie cyfrowe, zaprezentowata fir- 
ma Sharp. Stanowi on logieznq kontynuacj? 
wyst^pujqcych tendeneji do digitalizaeji sygna- 
tow akustycznych i wizyjnych w sprz$cie po- 
wszechnego uzytku. 



Fot. 1. Cyfrowy wzmacniacz mocy SM-SX100 
firmy Sharp 


Najwlfkszy gtoftnik 

Najwi^kszy gtosnik o ptaskiej membranie, o wy- 
miarach 5,5x1 ,45 m i grubosci zaledwie kilku 
centymetrow, przedstawita firma Elac. Prze- 
tworniki, w ogolnej liezbie 32, umieszczone z ty- 
tu membrany, przy mocy wejsciowej 1 200 W wy- 
twarzajq dzwi^k o poziomie 1 24 dB, ktory nie 
mogt byd w petni zaprezentowany na wystawie. 

Ufatwlony zapit na pfytach 
kompaktowych 
W stoisku firmy Philips mozna byto ogl^dac re- 
jestrator ptyt CDR775 (fot. 2) z dwoma nap$da- 
mi realizuj^cy rozne funkcje zwiqzane z od- 
czytywaniem i zapisywaniem ptyt. Urzqdzenie 
nie wymaga dotqczania zadnego urzqdzenia ze- 
wn^trznego i umozliwia zapis z podwojn^ szyb- 
kodciq. Nowq, niespotykan^ dotychczas cechq 
jest mozliwosd kopiowanla ptyt tekstowych. 


- 


* 



Fot. 2. Rejestrator ptyt kompaktowych CDR775 
firmy Philips 


Bezprzewodowy system 
Dolby Digital 



Firma Grundig 
przedstawita na 
wystawie I FA bez- 
przewodowy sy- 
stem rozprowa- 
dzania sygnatow 
dzwi^ku prze- 
strzennego (fot. 
3). Urzqdzenie 
moze stuzyd do 
przenoszenia sy- 
gnatow stereofo- 
nicznych i sygna- 
tow dzwi^ku prze- 
strzennego. 


r 




Fot. 3. Bezprzewodowy system Dolby Digital 


Komputery I telekomunlkacja 

"Handel internetowy” (E-commerce) i korzy- 
stanie z komputerow w ruchu (Mobile Compu- 
ting) nalez 3 do bardzo popularnych ostatnio po- 
j$d. Bogat 3 ekspozycj§ urz 3 dzen urzeczywist- 
niaj 3 cych wymienione funkcje, od matych no- 
tebookow i notesow elektronicznych (organize- 
row) zdolnych do wysytania i odbierania poczty 
elektronieznej oraz przegl 3 dania zasobow in- 
ternetowych. mozna byto obejrzec w wielu pa- 
wilonach. 

W uzupetnieniu nowych urz 3 dzen, systemow 
i ustug, nowym wielkim "eksponatem" wystawy 
I FA byty domowe sieci komputerowe. Wiele 
roznego rodzaju urz 3 dzen i ustug, takich jak 
komputery, telefony, telewizory, urz 3 dzenia alar- 
mowe z kamerami telewizyjnymi i klimatyzato- 
ry, mog 3 bye t 3 czone ze sob 3 za pomoc 3 tzw. 
szyn komunikacyjnych. Do ich sterowania sto- 
suje si§ fale radiowe lub promieniowanie pod- 
czerwone. 

Telefony przenosne osi 3 gn^ty stopien mobilno- 
sci, jakiego nie miaty nigdy przedtem, a ich mi- 
niaturyzaeja zdaje si^ nie mied granic. Juz S 3 
osi 3 galne telefony 0 wielkodci karty kredyto- 
wej. Mog 3 bye uzywane, pracuj 3 c w standar- 
dach DECT i GSM, zamiast telefonow bez- 
przewodowych w domach i mog 3 bye stosowa- 
ne jako urz 3 dzenia dost^powe do Internetu. 
Przedstawiono pierwsze telefony przenosne 
dziataj 3 ce wg protokotu WAP (Wireless Appli- 
cation Protocol) oraz modele wideotelefondw 
przenosnych. 
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Biuro w samochodzie 

Firma Mercedes przedstawita na I FA samo- 
chod multimedialny z dzwi^kiem przestrzen- 
nym Digital Dolby (fot.4), b^d^cy przedmiotem 
marzen niejednego uzytkownika samochodu. 
Zawiera trzy fotele dla pasazerow, z ktorych 
jest mozliwe ogl^danie programow w forma- 
cie 16:9, na monitorze o przekqtnej 6,5 cala. 
Zrodtem programow moze bye odtwarzacz ka- 
setowy S-VHS, odtwarzacz DVD z dzwi^kiem 
przestrzennym AC-3. Ale to jeszcze nie wszy- 
stko, w tylnej cz^sci samochodu znajduje si$ 
kompletnie wyposazone biuro z komputerem 
i kolorow^ drukarkq oraz elektryeznie sterowa- 



Fot. 4. Samochod multimedialny 


nym pulpitem. Ponadto w samochodzie znajdu- 
je si§ telefon, fax, urzqdzenie wideokonferencyj- 
ne oraz urz^dzenia dost^powe do internetu. 

Nowy rejestrator DVD-R 

Firma Pioneer przedstawita w swoim stoisku 
pierwszy na swiecie czytnik-rejestrator DVD 
o pojemnosci 4,7 GB (fot. 5). Zastqpit on star- 
szq wersji urzqdzenia do ptyt o pojemnosci 
3,95 GB. Dane s q zapisywane z szybkosci^ 
1 ,25 MB/s, a odezytywane z szybkosci^ podwoj- 
n 3 - 2,5 MB/s. 

m m site 
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Telefon przenoiny sterowany 
gtosem 

Firma Blaupunkt przedstawita urzqdzenie sta- 
nowi^ce kombinaeji radia samochodowego 
i przenosnego telefonu dwuzakresowego typu 
GSM 909 (fot. 6 ). Zamiast wykr^cac numer te- 
lefoniczny abonenta wystarezy wypowiedziec je- 
go imi^. Kierowca nie musi wtedy angazowac 
rqk do uzyskiwania potqczen telefonicznych. 
Telefon jest wyposazony ponadto we wszystkie 



Fot. 6. Telefon przenoSny sterowany gtosem 
flrmy Bosch 


funkcje zwi^kszaj^ce bezpieczehstwo ruchu, 
czyli urz^dzenie gtosnomowiqce, wyciszanie 
radia i automatyezn^ sekretark^. 



Uniwersalne urzqdzenie multimedialne (fot.7) 
stanowi^ce kombinaeji telewizora, komputera 
i telefonu przenosnego, przedstawiane w stoisku 
firmy Nokia, przykuwato uwag? wielu zwiedza- 
jqcych. Pierwsze na swiecie urzqdzenie, o zasi- 
laniu bateryjnym, realizujqce ustugi na zyezenie 
zawiera przenosny wyswietlacz ciektokrysta- 
liczny, odbiornik cyfrowych sygnatow telewizyj- 
nych (DVB-T) i nadajnik GSM. Zestaw umozli- 



Fot. 7. Uniwersalne urzqdzenle 
multimedialne firmy Nokia 


wia odbior programow radiowych i telewizyj- 
nych z najwyzszq jakoSci^. dost$p do Internetu 
i telegazety (w tym super teletekstu) oraz nada- 
wanie i odbieranie poczty elektronieznej. 

Tulef on piwnosny z dosf^pem 
do Internetu . 

Pierwszy na swiecie model telefonu kombrko- 
wego umozliwiaj^cy dost^p do internetu przed- 
stawita firma Nokia Aparat dwupasmowy (GSM 
900 i GSM1800) umozliwia bezposredni do- 


st$p do informaeji osiqgalnych w Internecie. 
Wiele uwagi poswi^cili konstruktorzy aparatu 
problemom uproszczenia wprowadzania danych 
tekstowych. Stuz^ temu m.in. adaptacyjny system 
rozpoznawania tekstow i wbudowany stownik. 
Kolejnq innowacjq jest Navi-Roller - system 
szybkiego dost^pu do danych intemetowych. 


Telefon przenoiny do pracy 
w deszczu 

Wiele osob uzywa telefonow komorkowych 
w trudnych warunkach atmosferycznych, pod- 
czas opadow deszczu, sniezyc lub w trudnych 
warunkach srodowiskowych, np. przy duzym za- 
pyleniu. Dla takich uzytkownikow firma Ericsson 
przygotowata aparat telefoniczny odporny na 



Fot 0. Telefon firmy Ericsson do pracy w deszczu 


dziafanie czynnikow zewn^trznych (fot. 8 ). 


System transmlsjl wizji przez ^ 
OSM 

TeleObserver - jest to nazwa ruchomego syste- 
mu transmisji wizji, ktbry miat sw$ premier^ na 
I FA. Sygnaty wizyjne sq transmitowane przez 
niemieckie sieci telefonii komorkowej GSM 900 
(D1 i D2). Specjalnie przygotowany sposob 
kompresji umozliwia przesytanie wizji z szybko- 
sciq do trzech obrazow na sekund$. Urz^dze- 
nie o zwartej konstrukcji ( 1 85 x 1 1 0 x 1 44 mm) 
nie wymaga dot^czania kabli zasilajqcych, jest 
zasilane z baterii. Wymagania instalacyjne sq 
minimalne, w ci^gu kilku sekund mozna przygo- 
towac transmisji obrazow z czterech kamer. 

Samochodowy system 
multimedialny J •' fMM. 

Samochodowy zestaw multimedialny, prezen- 
towany prze firm^ Alpine, sktada si? z tunera 
z uktadem do odbioru RDS. odtwarzacza mini- 
dyskbw i monitora o formacie 1 6:9. Catosb mo- 
ze bye centralnie zarzqdzana i stuzyc celom in- 
formacyjnym, rozrywkowym i nawigacyjnym. 

Multimedia przez satelHq 

Firma Astra, dostarczajqca ponad 1 00 progra- 
mow telewizyjnych i blisko 200 programow ra- 
diowych, oferowata swoim odbiorcom dost^p do 
Internetu za posrednictwem satelitow. Szczegol- 
n$ cech^ systemu jest wielka szybkosc trans- 
misji, wielokrotnie przewyzszaj^ca uzyskiwa- 
n^ w sieciach ISDN, (cr) 
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ksztatcenia powstate w pro- 
cesorze. Rownolegle z ukta- 
dem ACP wtqczony jest filtr 
cyfrowy i uktad formowania 
szumow, potqczone kaska- 
dowo, sterowane z wyjscia 
sygnatu CD z procesora. Filtr 
ten (typ V24) okresla jakosc 
odtwarzania ptyt standardo- 
wego formatu CD. Jest to 24- 
bitowy filtr cyfrowy o zmien- 
nym wspotczynniku filtracji. 

Sygnafy wyjsciowe obu to- 
row s$ przet^czane automa- 
tycznie na wyjsciu bloku. Do 
wyjscia uktadu ACP jest do- 
tqczony uktad S- TACT (Syn- 
chronous Time Accuracy 
Controller), stuzqcy do utrzy- 
mania statego poziomu i po- 
tozenia impulsow wyjsciowych (DSD dla Su- 
per Audio CD lub PCM dla CD) wzdtuz osi 
czasu. 

Nast^pnym blokiem jest impulsowo-prqdowy 
przetwornik c/a dla obu rodzajow sygnatow. 
Odbywa si$ tu najpierw dodatkowa stabilizacja 
amplitudy impulsow. nast^pnie przetworze- 
nie sygnatow cyfrowych DSD lub PCM w po- 
stac analogowq. Teraz trzeba tylko odfiltrowac 
przebieg analogowy i ustalic szerokosc jego pa- 
sma (t§ funkcj§ spetnia filtr dolnoprzepusto- 
wy) i ostateczny sygnat analogowy doprowa- 
dzic do przedwzmacniacza. 


Rys. 8. Odtwarzacz SCD-1. jego wnetrze oraz 
widok wyswietlacza (bez wyswietlanego 
komunikatu) 
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>UPER AUDIO CD 


Po ukazaniu si^ ptyty 
formatu Super Audio CD 
musiat pojawic si^ 
odtwarzacz. Jest nim 
Sony SCD-1 . Jak jest 
zbudowany? 

S chemat blokowy odtwa- 
rzacza przedstawiono 
na rys. 1 . Ptyta Super 
Audio CD jest odczyty- 
wana przez dwie gto- 
wice laserowe (szcze- 
gotowy opis budowy 
ptyty i zasady odczytu 
jest podany w ReAV nr 6/1 999). wbudowa- 
ne w jeden nieruchomy blok odczytuj^cy. 
konstrukcyjnie podobny do stosowanego 
w najwyzszej klasy odtwarzaczach CD. Nie- 
ruchomy blok eliminuje drgania i zapewnia 
bardzo doktadny odczyt. 

Sygnaty z gtowic s$ wzmacniane i doprowa- 
dzane do procesora w.cz., w ktorym s q for- 
mowane. demodulowane. synchronizowa- 
ne oraz poddane korekcji bt^dow i przesy- 
tane do dekodera DSD ( Direct Stream Digi- 
tal). DSD jest to cyfrowy procesor sygnatu 
z uktadem LSI, ktory przetwarza ci^g impul- 
sow Super Audio z ptyty na dane 1 -bito- 
we. Dalej w uktadzie ACP (Accurate Com- 
plementary Pulse) sq eliminowane znie- 


Rys. 1. Schemat blokowy odtwarzacza SCD-1 


Rys. 2. Blok przetwornikow optycznych 
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DISC 



Do dekodera 
DSD 


Rys. 3. Uktad serwo 


Przedstawiony opis jest bardzo uproszczo- 
ny. Skonstruowanie odtwarzacza wymaga- 
to pokonania szeregu problemow technicz- 
nych, ktore rozwiazywano bardzo niekon- 
wencjonalnie. Chocby problem podatnosci 
gtowic laserowych na szumy generowane 
przez przeptyw pradow napedzaj^cych ser- 
womechanizmy. Trzeba byto zapewnic im 
skuteczne ekranowanie. Nie bytoby to moz- 
liwe. gdyby gtowice byty ruchome, umie- 
szczono je wi$c w zamkni^tym. nierucho- 
mym bloku (rys. 2). Ale plamki lasera muszq 
przeciez poruszac si$ po ptycie. Muszq. 
ale rownie dobrze moze poruszac si$ cata 
ptyta, wystawiaj^c kolejne sciezki na na- 
swietlanie nieruchomymi plamkami lasero- 
wymi. Dla przypomnienia: dtugosc tali lase- 
ra dla Super Audio wynosi 650 nm. dla CD 
-780 nm. 

Specjaln^ konstrukcje ma silnik watu na- 
p^dowego. W statorze znajduje si$ tozy- 
sko szafirowe. na kohcu watka nap^du znaj- 
duje si$ jeszcze jedno tozysko, tym razem 
rubinowe. Oba tozyska wspotpracuje ze so- 
bq, zapewniaj^c bardzo wysok$ trwatosc 
i mate tarcie. co jednoczesnie zmniejsza 
pobor pr^du przez silnik. Wszystkie cz$sci 
tego nap$du sq umieszczone na grubej 
(6 mm) ptycie aluminiowej, wspartej na czte- 
rech ’’ptywajqcych'' kolumnach z gumowymi 
ttumikami drgah. 

Niekonwencjonalne na ogot s$ uktady elek- 


troniczne poszczegolnych blokow. Cz$sc 
z nich omowimy rowniez na schematach 
blokowych "drugiego wtajemniczenia", bo 
czasy publikowania schematow ideowych 


minify. od kiedy zacz^ty one zajmowac ob- 
j$tosc sporej ksiqzki. 

Obrobka sygnalu w.cz. 
i system sterowania 
serwomechanizmami 

Wzmacniacze w.cz. s 3 umieszczone w blo- 
ku przetwornikow, procesor w.cz. znajduje 
si§ na ptycie gtownej. Procesor wydziela 
sygnat zegara do synchronizacji, przeprowa- 
dza demodulate i korekcje bt^dow w obu 
sygnatach w.cz. oraz odczytuje informacje 


umieszczone na ptycie. nie analizuje zas in- 
nych danych. 

System serwo, sterowany przez specjalny 
uktad scalony LSI, obejmuje dwa bardzo 
rozniqce si$ systemy napedu, z ktorych Su- 
per Audio CD stawia wymagania znacznie 
wi^ksze niz CD (trzykrotnie wi^ksza pr^d- 
kosc skanowania. 0 potowe mniejszy skok 
sciezek). Schemat uktadu serwo jest przed- 
stawiony na rys. 3. 

Dekoder DSD 

Podstawowym elementem 1 -bitowego pro- 
cesora dla Super Audio CD jest nowo opra- 
cowany dekoder LSI. Dokonuje sie w nim 
Inteligentna" obrobka przychodz^cych da- 
nych oraz zostaje uksztattowany 1 -bitowy 
sygnat audio. Najpierw odbywa sie odczyt 
znaku wodnego", ktory jest podstawowym 
elementem ochrony antypirackiej. po czym 


nastepuje dekodowanie danych przycho- 
dz^cych. Dane wyjsciowe sq wprowadzane 
pakietami do pami^ci sterowanej zegarem 
gtownym i odczytywane z niej w postaci 
jednobitowego strumienia danych audio. 
Dekoder odczytuje rowniez dane subko- 
dow, jak np. informacje TOC zawierajqc^ nu- 
mer sciezki. czas i dane tekstowe. 

Przetwornik 

cyfrowo-analogowy 

Przywrocenie analogowej postaci sygnatu 
m.cz. bytoby mozliwe nawet przez przepu- 
szczenie ci^gu 1-bitowych impulsow przez 
analogowy filtr dolnoprzepustowy, ale wynik 
mato kogo by zadowalat. Trzeba byto stwo- 
rzyc nowy uktad przetwornika c/a (rys. 4) za- 
pewniaj^cy znacznie wi^ksz^ doktadnosc 
przetwarzania. 

Sygnat DSD to ciqg bitow Oil, gdzie ze- 
rem jest brak impulsu, a jedynk^ - sygnat 
0 modulowanej gestosci impulsow (modu- 
lacja PDM, Pulse Density Modulation). Do- 
ktadnosc odtworzenia przebiegu jest okre- 



Rys. 4. Przetwornik cyfrowo-analogowy 



Rys. 5. Zegar z generatorem S-TACT 
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Impute napi$ciowy Pr^dovvo-impuisowy impute prqdowy 

(sygnaf DSD • ACP) orretwomik c/a (sygnai DSD • ACPI 


Z S-TACT 


Przef^czmk 

prqdowy 


Pratwarzanie l/U 


Zasilaca pradowy 
o wysokich 
parametrach 


Rys. 6. Prqdowo-impulsowy przetwornik c/a 


Cz^sc Su 

per Audio CD 

Zakres odtwarzanych cz^stotliwosci 

2 Hz * 100 kHz 

3 asmo (-3 dB) 

2 Hz - 50 kHz 

Zakres dynamiczny 

> 105 dB (zakres czestotliwosci slyszalnych) 

Wspolczynnik zawartosci harmonicznych 

< 0,0012% 

-alowame i drgama dzwi^ki 

Niemierzalne (±0,001 % mocy szczytowej) 

E 

o 

sact Disc 

Zakres cz^stotliwosci 

’2 Hz + 20 kHz 

Zakres dynamiczny 

> 100 dB 

Wspolczynnik zawanosci harmonicznych 

< 0,0017% 

"alowanie i drgania dzwi^ki 

Niemierzalne (±0,001 % mocy szczytowej 

Wyj^cia 

Wyjscie cyfrowe 

Optyczne i koncentryczne (tylko dla odtwarzania 
CD) 

Wyjscie analogowe 

Niesymetryczne lub symetryczne. wyjscie 
symetryczne wylgczalne 

Poziom wyjsciowy 

Cyfrowy (wyjscie optyczne) 
Cyfrowy (wyjscie koncentryczne) 
Analogowy (wy. mesymetryczne) 
Analogowy (wy symetryczne) 

-18 dBm (ustalony) 
0.5 Vss (ustalone) 
2 Vsk (ustalone) 

4 Vsk (ustalone) 

Wymiary [szer wys xgl ] 

430 x 149 x436 mm 

Masa 

26.6 kg 


slona przez doktadnosc amplitudy i do- 
ktadnosc potozenia impulsu na osi czasu. 
Do zwi^kszania doktadnosci amplitudy stu- 
zy uktad modulacji g^stosci impulsow ACP 
i prqdowo-impulsowy przetwornik c/a, do 
zwi^kszenia doktadnosci potozenia na osi 
czasu - generator impulsow S-TACT. 

Oto pokrotce, jak dziata ACP. Idealnym 
ksztattem impulsu danych jest prostokqt. 
ale w rzeczywistych uktadach potprzewo- 
dnikowych mamy do czynienia z impulsa- 
mi o zboczach mniej lub bardziej nachylo- 
nych i dodatkowymi znieksztatceniami 
w formie oscylacji na grzbiecie impulsu. 
Znieksztatcenia powstaj^ przy przejsciu 
ze stanu 1 do stanu 0 i odwrotnie, ale 
przejscie np. z 1 na 1 zadnych znieksztat- 
cen nie spowodowatoby, bo nie ma wtedy 
zadnych zmian. To zjawisko wyst^puje 
rowniez w DSD. W systemie ACP zastoso- 
wano impulsy, dla obu wartosci -Oil, 
o szerokosci wzajemnie si§ uzupetniajqcej 
do dtugosci okresu. Sygnat z DSD sktada 
si$ z "typowych" zer i jedynek. ale tu pod- 
lega konwersji na dwa nowe typy impulsow 
-szersze i w^zsze. Na jeden okres orygi- 
nalnego sygnatu DSD przypada wi$c do- 
ktadnie jedno przetworzenie (1/64 fs, gdzie 
fs = 44,1 kHz) i zawsze po jednym zboczu 
narastajqcym i opadaj^cym sygnatu. 
W kazdym okresie wyst^pujq takie same 
znieksztatcenia niezaleznie od rodzaju 
przejscia mi^dzy "jedynkami" a "zerami". 
Aby doktadnie ustalic amplitude sygnatu 
audio, wystarczy tylko zmienic jego po- 
ziom. Teraz mozna juz bezposrednio prze- 
chodzic do postaci analogowej bez strat na 
szerokosci pasma i doktadnosci. 
Generator impulsow S-TACT odczytuje 
dane z sygnatu zapisane w kodzie i przetwa- 
rza je na impulsy rownowazne impulsom 
z kwarcowego generatora zegarowego. 


Uzyskuje si$ niezwykle wysok^, "kwarcowq" 
doktadnosc zegara. Uktad zegara z genera- 
torem S-TACT jest przedstawiony na rys. 5. 
Obrobka sygnatu odbywa si$ z szybko- 
sciq 512 razy wi$ksz$ niz cz^stotliwosc 
probkowania dla CD, co jest rownowazne 
8 -krotnej szybkosci probkowania dla Super 
Audio CD realizowanej na ponad 50 bi- 
tach jednoczesnie. Taki sposob przetqcza- 
nia jest zwiqzany ze znacznym poziomem 
szumow. zaleznym ponadto od obrabia- 
nego sygnatu audio. Szumy te przedosta- 
j 3 si$ do zasilacza, a powstaj^ce wtedy 
fluktuacje napi^cia zasilajqcego obnizajq 
doktadnosc ustawienia impulsow na osi 
czasu. Impulsy zaczynajq drgac. Aby temu 
przeciwdziatac, w rozwi^zaniu konstruk- 
cyjnym uktadu S-TACT oddzielono uktady 
dokonuj^ce operacji cyfrowych od ukta- 
dow formowania impulsow. Rowniez usta- 
wianie impulsow na osi czasu odbywa si$ 
z kwarcowq doktadnosci^. 
Prqdowo-impulsowy przetwornik c/a (rys. 
6 ) przetwarza wyjsciowe impulsy napi^cio- 
we z S-TACT na impulsy prqdowe. Impulsy 
napi^ciowe podlegajq niewielkim zmianom 
amplitudy podczas przetqczania, dlatego 
zastosowano impulsy pr^dowe, odporne 
na przetqczanie. Dzi^ki temu poprawita si$ 
doktadnosc amplitudy. 

Filtr cyfrowy o zmiennym 
wspotczynniku filtracji 

Jednym z podstawowych uktadow. ktore 
umozliwity uzyskanie doskonatej jakosci 
odtwarzania, jest 24-bitowy, doktadny filtr 
VC-24 o zmiennym wspotczynniku filtracji. 
Filtr ten, w porownaniu ze stosowanymi 
dotychczas. wykonuje dwa razy wi$cej 
operacji na 24-bitowym stowie przy bezpo- 
srednim. 8 -krotnym nadprobkowaniu sto- 
wa 16-bitowego, czyli o 3 bity dtuzszego 


niz poprzednio. Jest to rownowaznik trady- 
cyjnego systemu 10 -cyfrowego. Opraco- 
wano kilka rodzajow filtrow cyfrowych opar- 
tych na VC-24, przeznaczonych do sy- 
gnatow audio. W urz^dzeniach komercyj- 
nych najwyzszej klasy jest to filtr 224-rz$- 
du typu df-4 o charakterystyce zupetnie 
ptaskiej do 18 kHz. 

W urzqdzeniach o konwencjonalnej kon- 
strukcji stosuje si$ standardowe filtry cyfro- 
we. Zgodnie z podstawow^ zasad^ cyfrowe- 
go audio, filtr taki ma charakterystyk$ przy- 
pominajqcq ’’ceglany mur" ( brickwal) i ostro 
odcina wszystko powyzej 20 kHz. 
Wyjsciowe impulsy prqdowe przetwornika 
c/a s 3 przetwarzane na napi^cie i przepu- 
szczane przez analogowy filtr dolnoprze- 
pustowy typu GIC (sygnat nie przeptywa tu 
przez potprzewodnikowe elementy aktywne, 
w tym przypadku wzmacniacze operacyjne). 
Charakterystyka filtru -kompromis mi^dzy 
wieloma czynnikami - jest ptaska do ok. 
50 kHz, po czym powoli opada do ponad 
100 kHz. 

Wyswietlacz 

Wyswietlacz fluorescencyjny rys. 8 jest bar- 
dzo podobny do wyswietlacza w CD. Moz- 
liwe jest wyswietlenie do 255 tytutow lub 
innych informacji. Oprocz wyswietlania 
sciezki i czasu istnieje jeszcze strefa wyswie- 
tlania komunikatow - do 1 5 znakow w ukta- 
dzie matrycowym. ale przycisk Display mo- 
de (tryb wyswietlania) umozliwia petne lub 
cz^sciowe wyt^czenie wyswietlacza. Od- 
twarzacz jest oczywiscie wyposazony w wie- 
lofunkcyjny pilot zdalnego sterowania. 

Leon Kossobudzki 
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LG TRUE FLAT TV 

FLAFRON - kineskop najnowszej generacji firmy LG 


L ampa kineskopowa wciqz zapewnia najlepszy obraz. 
Od kilku lat w firmie LG Electronics trwafy prace nad jej 
udoskonaleniem. Efektem jest najnowszej generacji 
lampa kineskopowa z pfaskim ekranem - Flatron, ktorq 
zastosowano w rodzinie telewizorow o tej samej nazwie. 

Rozwoj multimediow spowodowa} koniecznosc dostosowania 
telewizorow do nowych zadari, tzn. nie tylko oglqdania 
obrazu telewizyjnego, ale takze korzystania z internetu, gier 
komputerowych i jako ekranow komputerowych. Takie 
zastosowania wymagajq prawidfowego odtwarzania grafiki, 
tekstu, obrazow statycznych. Od lampy kineskopowej 
wymaga si$, aby obraz nie tylko w cz$sci centralnej, ale takze 
po bokach i w narozach miaf nienagannq geometric 

Te wymagania spetnia Flatron - kineskop najnowszej 
generacji firmy LG Electronics. Kineskop nowej konstrukcji 
to najwazniejsza cz$sc telewizora. Produkowany jest 
w dwoch formatach 16:9 i 4:3. 


W firmie LG Electronics skonstruowano lamp$ 
kineskopowq o promieniu krzywizny 
nieskonczonosc, co oznacza, ze lampa 
kineskopowa ma 
catkowicie ptaski 
ekran. Plaski ekran 
znacznie redukuje 
refleksy swietlne, 
poniewaz ekran 
bez krzywizny 

tworzy znacznie 
mniejszy pozorny obraz przedmiotow zgromadzonych 
w pokoju. Takze przy oglqdaniu z boku obraz ma znacznie 
mniejsze znieksztafcenia. Mozliwe jest oglqdanie obrazu pod 
kqtem prawie do 1 80°. 

Aby jeszcze bardziej zmniejszyc refleksy swietlne, 
powierzchnia lampy kineskopowej jest pokryta 
wielowarstwowq powfokq Wide ARAS o wfasciwosciach 
a nty statycznych i antyrefleksyjnych, dzi^ki temu na zewnqtrz 
ekranu refleksy swietlne sq ograniczone do minimum. 

Zastosowano lepszej jakosci luminofory podstawowych barw 
R, G, B, lepiej tlumiqce niepozqdane dfugosci fal swietlnych 
i zapewniajqce wi^kszq wydajnosc swiecenia w wyniku 
bombardowania wiqzkq strumienia elektronow. Dzi^ki temu 
obraz ma lepszq jaskrawosc, kontrast i nasycenie barw. 

P taski ekran wymagaf zmiany ksztaftu i grubosci maski 
cieniowej, ktora obecnie jest znacznie sztywniejsza, co 
zapobiega jej odksztafceniu, a tym samym mniejsze 


Cb lg 

Najwazniejsi sq ludzie 



sq przesuni^cia kolorow. Nowa maska cieniowa 
charakteryzuje si§ takze wi^kszq przezroczystosciq, b^dqcq 
stosunkiem fqcznej powierzchni 
otworow w masce do jej caiej 
powierzchni. Im wi^ksza 
przezroczystosc maski cieniowej, 
tym mniej elektronow jest 
traconych, co zapewnia samq 
jaskrawosc przy mniejszym 
prqdzie katody. Zastosowano 
nowe dzialo elektronowe 

0 lepszym ogniskowaniu oraz 
z systemem wst^pnego podgrzania katody Quick Start 
Electronic Gun, zmniejszajqc zuzycie energii. Zwi^kszenie 
ogniskowej umozliwifo zmniejszenie plamki elektronowej 

1 rownomierne ogniskowanie na calej powierzchni ekranu. 

W zmienionym systemie cewek odchylajqcych 
sterujqcych strumieniem elektronow zastosowano 
uktad dynamicznego ogniskowania DF (Dynamic 
Focus) utrzymujqcy jednakowq zbieznosc na bokach ekranu 
jak i w srodku, co eliminuje znieksztafcenia geometrii obrazu 
w narozach i poprawia czystosc i ostrosc obrazu. 

Aby uzyskac doskonafy obraz konieczne jest stosowanie 
nowoczesnych cyfrowych ukladow elektronicznych 
przetwarzajqcych sygnaf wizyjny. Ukfad poprawy przejsc 
mi^dzy kolorami DCTI (Digital Color Transient Improvement) 
przetwarza sygnaf chrominancji i usuwa efekt zamazywania 
si§ kraw^dzi na styku dwoch kolorow. W wyniku dziafania 
ukfadu kraw^dzie na przejsciach sq ostre i wyrazne. 

C yfrowy filtr grzebieniowy (Digital Comb Filter) 
rozdzielajqc sygnafy luminacji i chrominancji eliminuje 
nierowne kraw^dzie i efekt t^czy, kolory stajq si^ 
bardziej czyste, poprawia si$ odtwarzanie szczegofow. 

Modulacja szybkosci skanowania pr^dkosciq strumienia 
elektronow SVM (Scaning Velocity Modulation) reguluje 
pr^dkosc strumienia elektronow w lampie kineskopowej, co 
wyraznie poprawia ostrosc przejsc mi$dzy bielq i czerniq 
oraz pionowych linii. 



K olejnym ukfadem zwi^kszajqcym komfort oglqdania 
jest ukfad Cyfrowe Oko (Digital Eye). Element 
swiatfoczufy sprawdza nat^zenie swiatfa 
w pomieszczeniu, a mikroprocesorowy ukfad dostosowuje 
jaskrawosc, kontrast, nasycenie barw obrazu do warunkow 
oswietleniowych 
w pomieszczeniu. 
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NOWE WZMACNIACZE 
TECHNICSA 


I Swiat audio wchodzi 
w nowq cyfrowq er$. 
Nowy format DVD 
Audio oferuje jakosc 
dzwi^ku znacznie 
lepszq niz popularna 
ptyta CD. Stawia 
jednak nowe 
wymagania 
urzqdzeniom stuzqcym 
do odtwarzania 
dzwi^ku. 

N owy zestaw 
Technicsa zto- 
zony ze wzmac- 
niacza sterujq- 
cego SU-C3000 
(rys. 1 ) i wzmac- 
niacza mocy 
SE-A3000 (rys. 
2) jest w stanie wydobyc w petni mozliwosci 
zawarte w nowym nosniku dzwi^ku. 

Dzieki cz^stotliwosci probkowania 1 92 kHz. 
ponad czterokrotnie wi^kszej niz ptyty kom- 
paktowej. ptyta DVD Audio jest zdolna do 
odtworzenia harmonicznych dzwi^ku o cz§- 
stotliwosciach ok. 100 kHz. Choc dzwi^ki 
o takich cz^stotliwosciach jest w stanie prze- 
niesc wspotczesny wzmacniacz m.cz., to 
jednak 24-bitowa rozdzielczosc zapisu (1 6 bi- 
tow w przypadku ptyty CD) stwarza pewne 
problemy. Przy tak duzej rozdzielczosci za- 
pisu szumy ptyty s$ duzo mniejsze niz szu- 
my wtasne wzmacniacza. Jest szczegolnie 
istotne przy matych poziomach sity dzwi^ku. 
gdy szumy wzmacniacza mogq przystaniac 


dzwi^k nagrany na ptycie. Szumy te genero- 
wane przez rezystory, podzespoty potprzewo- 
dnikowe, elementy obwodow regulacji 
wzmocnienia sq powaznym problemem we 
wspotczesnych wzmacniaczach. 


Przetwornik Przedwzmacniacz Wzmacniacz 
a/c mocy 



Rys. 3. Schemat blokowy konwencjonalnego 
wzmacniacza 


Przetwornik Przedwzmacniacz Wzmacniacz 



Rys. 4. Wzmacniacz z regulowana kontrolq 
wzmocnienia 

Wzmacniacz VGCA 

Konwencjonalny wzmacniacz (rys. 3) ma 
jeden obwod regulacji wzmocnienia umie- 
szczony na wejsciu przedwzmacniacza 
(wzmacniacza sterujqcego) o statym 
wzmocnieniu 16.5 dB. Obwod ten umozliwia 
regulacji wzmocnienia w zakresie od 0 do mi- 
nus nieskonczonosci. Szumy wzmacniacza 
osiqgajq wartosc maksymaln^, gdy pokr^tto 
sity dzwi^ku wzmacniacza jest w pozycji 
-6 dB. Napi^cie sygnatu szumu na wejsciu 
ma wartosc 1 pV i jest nast^pnie wzmac- 


niane do ok. 6.6 pV. Oznacza to, ze przy sy- 
gnale na wejsciu przedwzmacniacza o stan- 
dardowym napi^ciu 1 V, wartosc stosunku sy- 



Rys. 5. Szumy wzmacniacza konwencjonalnego 
w porownaniu ze wzmacniaczem VGCA 



Rys. 6. Poziom szumu wzmacniacza konwencjonal- 
nego w porownaniu ze wzmacniaczem VGCA 

gnat-szum jest rowna 103 dB. 

Prace konstruktorow Technicsa maj^ce na 
celu pokonanie problemu szumow doprowa- 
dzity do powstania wzmacniacza z kontro- 
la regulacji wzmocnienia Variable Gain Con- 
trol Amplifier (VGCA)(rys. 4). Zastosowa- 
no w nim dwa uktady regulacji wzmocnienia 
znajduj^ce si§ w roznych miejscach 
przedwzmacniacza (wzmacniacza sterujq- 
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cego). Pierwszy uktad. umieszczony na 
wejsciu wzmacniacza, umozliwia regulacj$ 
wzmocnienia od 20 dB do 0 dB. drugi zas, 
znajdujqcy si§ na jego wyjsciu, regulacj$ 
od 0 dB do minus nieskonczonosci dB. 
Dzi^ki takiemu rozwiqzaniu szumy wzmac- 
niacza nie wzrastaj^ nawet wtedy, gdy sy- 
gnat zostanie sttumiony za pomocq pokr$- 
tta sity dzwi^ku. 

Na rys. 5 przedstawiono zaleznosc szumow 
wtasnych wzmacniacza w zaleznosci od po- 
tozenia pokr^tta sity dzwi^ku. wyrazonego 
w stopniach kqta obrotu dla wzmacniacza 
konwencjonalnego i VGCA. Typowy. uzytko- 
wy zakres obrotu pokr^tta miesci sie 
w przedziale od 60° do 1 20°. Wtasnie w tym 
zakresie widac wyraznie przewag§ wzmacnia- 
cza VGCA (zastosowanego we wzmacniaczu 
sterujqcym SU-C3000) nad konwencjonal- 
nym. Poziom szumow we wzmacniaczu 
VGCA jest o 1 8 dB mniejszy niz we wzmac- 
niaczu konwencjonalnym. co jest rowno- 
znaczne ze zmniejszeniem szumow o 1/8. 
Podobnie jest w przypadku innego wazne- 
go parametru wzmacniacza -poziomu szu- 
mu. Na rys. 6 przedstawiono zaleznosc po- 


Wzmacniacz pradowy 



U/emne sprzezerre rwrotre 


Rys. 7. Schemat blokowy wzmacniacza mocy 
klasy MOS AA 
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ziomu szumu od kq\a obrotu pokr^tta sity 
dzwi^ku wzmacniacza konwencjonalnego 
i VGCA. Ponadto gorna krzywa przedstawia 
maksymalny poziom sygnatu na wyjsciu 
przetwornika cyfrowo-analogowego. Gdy 
kat obrotu pokr^tta przekroczy wartosc 1 05°, 
wzmacniacz obcina sygnat. co oznacza, ze 
jego wartosc pozostaje stata. Jak widac 


kr 


Stabilizator scalony 


Stabilizator z otom 
dyskretnymi 


Rys. 8. Charakterystyki szumowe roznych 
zrodet zasilania 
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Rys. 8. Budowa kondensatora elektrolitycznego 

z wykresu. przy takim potozeniu pokr^tta 
wzmacniacz VGCA umozliwia uzyskanie 
poziomu szumu wi^kszego niz 1 20 dB. pod- 
czas gdy konwencjonalny tylko 103 dB. 
Problem szumow dotyczy nie tylko wzmac- 
niacza steruj^cego, lecz rowniez wzmacnia- 
cza mocy. Na rys. 7 przedstawiono schemat 
blokowy wzmacniacza mocy Technicsa pra- 
cuj^cego w klasie MOS AA. b^dqcej rozwi- 
ni^ciem, opracowanej w 1985 roku klasy 
AA. Dwa gtowne uktady wzmacniacza mo- 
cy. wzmacniacz napi^ciowy ( Voltage Control 
Amplifier) i wzmacniacz pradowy (Current 
Drive Amplifier) sq ze sob^ sprz^zone za po- 
srednictwem mostka ( Class AA Bridge). 
Mostek separuje oba uktady. Dzi^ki takiemu 
rozwi^zaniu eliminuje si§ wptyw na prac§ 
wzmacniacza zjawiska fluktuacji impedan- 
cji gtosnikow oraz ich zwrotnej sity elektro- 
motorycznej. Stosujqc w stopniu wzmac- 
niacza napi^ciowego tranzystory typu MOS 
FET wykorzystano ich bardzo dobre wtasci- 
wosci transmisyjne sygnatow oraz dobr$ 
izolacj§ mi§dzy wejsciem a wyjsciem. Sto- 
su\qc natomiast we wzmacniaczu pr^do- 
wym tranzystory bipolarne wykorzystano 
ich zdolnosc do sterowania duzymi pr^da- 
mi oraz ma\q impedancj§ wyjsciowq. 


Zasilanie akumulatorowe 

Nast^pnym. bardzo istotnym zrodtem szu- 
mow we wzmacniaczu jest zasilacz siecio- 
wy. Sygnaty zaktocajqce b^dqce pozostato- 
sci^ procesu prostowania i wygtadzania 
przedostaj^ si§ do pozostatych stopni 
wzmacniacza i mieszaja si§ z sygnatem 
uzytkowym. 

Na rys. 8 przedstawiono charakterystyki 
szumowe wzmacniacza dla roznych typow 
zasilania: bateryjnego, sieciowego ze stabi- 
lizatorem zbudowanym z elementami dys- 
kretnymi oraz ze stabilizatorem scalonym. 
Jak tatwo zauwazyc, idealnym zrodtem za- 
silania jest zwykta bateria. Fakt ten wykorzy- 
stali konstruktorzy Technicsa opracowujqc 
specjalny uktad zasilacza. w ktorym zasto- 
sowano oprocz typowego zasilacza siecio- 
wego osobny stopieh zasilania akumulato- 
rowego. Zastosowane we wzmacniaczu 
SU-C3000 dwa niewielkie akumulatory oto- 
wiowe (o napi^ciu 12 V i pojemnosci 2,2 Ah 
kazdy) sq w stanie zasilac go przez ok. 4 go- 
dziny. Gdy napi^cie akumulatorow zmniej- 
szy si$ do pewnej okreslonej wartosci, za- 
silacz wzmacniacza przechodzi w tryb tado- 
wania. Akumulatory sq tez tadowane w sta- 
nie "czuwania” (standby) wzmacniacza. 
Dzi§ki takiemu rozwi^zaniu tor sygnatowy 
wzmacniacza wraz z uktadami korekcji i wy- 
swietlania jest catkowicie odseparowany 
od zasilania sieciowego. 

Kondensatory elektrolityczne 
TAKEH-II 

Na jakosc dzwieku wzmacniacza maja tez 
duzy wptyw zastosowane w nim podzespo- 
ty. szczegolnie kondensatory elektrolityczne. 
Na rys. 9 przedstawiono konstrukcje typo- 
wego kondensatora elektrolitycznego. Dwie 
elektrody -anoda i katoda sq wykonane ze 
zwijki aluminiowej, a mi§dzy nimi rozdzielo- 
ny warstwa separatora (izolatora) znajduje 
si§ elektrolit. Wszystko to jest umieszczone 
w aluminiowej obudowie. Bardzo waznym 
elementem magazynujacym energy elek- 
tryczna jest warstwa tlenku aluminium Al 2 0 3 
natozonego na foli§ aluminiowa spetniajqca 
funkcj§ anody. -Ladunek elektryczny jest 
przenoszony przez jony od anody do kato- 
dy. Negatywny wptyw na parametry kon- 
densatora (np. na rezystancjp w zast$p- 
czym uktadzie szeregowym) ma czas prze- 
ptywu jonow przez elektrolit. Papier stoso- 
wany w konwencjonalnych kondensatorach 
jako separator powodowat wydtuzenie dro- 
gi jonow. a zatem zwi^kszenie ww rezy- 
stancji kondensatora. Jako separator probo- 
wano stosowac wiele materiatow. m.in. do- 
bre wyniki uzyskano wykorzystujac do tego 
celu wtokna konopi. Przetomowym momen- 
tem byto jednak zastosowanie w kondensa- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 12/1999 




POZNAJEMY SPRZE; 


torze TAKEH wtokien japohskiego bambilr 
sa Ta-keh. Wtokna bambusa, dzi$ki owalne- 
mu przekrojowi (srednica 15 pm) umozliwi- 
ty zmniejszenie wyraznie drogi i czasu prze- 
ptywu jonow. 

Na parametry kondensatora elektrolitycz- 
nego majq tez wptyw mechaniczne wibra- 
cje, powoduj^ce zmiany wtasciwosci sepa- 
ratora. Kondensator zachowuje si$ wtedy 
jak gtosnik elektrostatyczny. Dzi$ki zasto- 
sowaniu wtokna bambusowego udato si$ 
zmniejszyc wptyw wibracji na jakosc 
dzwi^ku. 

Jeszcze innym elementem majqcym niekorzy- 
stny wptyw na parametry kondensatora elek- 
trolitycznego, a tym samym na jakosc dzwi$- 
ku wzmacniacza, jest wzrost jego impedan- 
cji przy wi^kszych cz^stotliwosciach. Impedan- 
cja kondensatora w zakresie cz^stotliwosci po- 
srednich, do wartosci cz^stotliwosci ok. 
1 kHz, jest stata i wynosi ok. 50 12. Jednak 
w zakresie wi^kszych cz^stotliwosci impedan- 
cja ta zaczyna gwattownie rosnqc. Aby zredu- 
kowac ten efekt zastosowano w kondensato- 
rach TAKEH-II specjaln^ obudowi aluminio- 
wq z nawini^tym spiralnie wewnqtrz drutem 
miedzianym. Dzi^ki tej innowacji w kondensa- 
torach TAKEH-II efekt wzrostu impedancji 
mozna zaobserwowac dopiero przy cz^stotli- 
wosci ok. 90 kHz. 


* usprawnienia 

Z innych usprawnien zastosowanych we 
wzmacniaczach rodziny 3000 Technicsa war- 
to wymienic: nowej konstrukcji potencjome- 
try stuzqce do regulacji sity dzwi^ku. transfor- 
mator sieciowy z rdzeniem typu R oraz spe- 
cjalne. dwuwarstwowe hybrydowe chassis 
wykonane z odlewu ttumiqcego wibracje. 
Konwencjonalny potencjometr ma nierucho- 
my element rezystancyjny w postaci pojedyn- 
czej sciezki, po ktorej jest przesuwana szczot- 
ka (suwak). Taki element ma az 5 punktow 
stykowych. Zmiany rezystancji styku maj^ 
niebagatelny wptyw na jakosc dzwi^ku. W no- 
wym potencjometrze Technicsa zastosowa- 
no odwrocon^ konstrukcji - szczotka jest nie- 
ruchoma, a przesuwa si$ rezystor. Rezystor 
ma postac trzech niepetnych pierscieni (scie- 
zek rezystancyjnych), z ktorymi stykajq si$ 
trzy nieruchome szczotki. Dzi$ki takiemu 
rozwiqzaniu udato si$ zmniejszyc liczbi tych 
newralgicznych punktow (stykow) do trzech. 
Na jakosc dzwi^ku wzmacniacza majq 
wptyw nie tylko przedostajqce si$ do niego 
z zasilacza sieciowego sygnaty zaktocaj^- 
ce lecz rowniez sam transformator sieciowy 
a nawet przewod sieciowy. W konwencjonal- 
nych wzmacniaczach stosuje si$ zwykle 
transformatory z typowym rdzeniem o ksztat- 
cie El, charakteryzuj^ce si$ szkodliwymi 


uptywnosciami strumienia magnetycznego. 
We wzmacniaczach rodziny 3000 zastoso- 
wano transformatory z rdzeniami typu R, 
w ksztatcie dwoch walcow, przez wn^trze 
ktorych przechodzi uzwojenie. Transforma- 
tor takiej konstrukcji ma wi^ksz^ spraw- 
nosc, a zatem mniejsz^ uptywnosc stru- 
mienia magnetycznego. 

Wzmacniacz sterujqcy SU-C3000 i wzmac- 
niacz mocy SE-A3000 s$ umieszczone 
w eleganckich obudowach z aluminiowymi 
ptytami czotowymi. Wzmacniacze mocy le- 
wego i prawego kanatu wykonano z dwoch 
niezaleznych mono-blokow, co umozliwito 
zmniejszenie szkodliwych przestuchow. Z ty- 
tu wzmacniacza mocy umieszczono pokr$- 
tta regulacji poziomu lewego i prawego ka- 
natu. wykorzystywane do doktadnej regula- 
cji gtosnosci przy pracy wzmacniacza w po- 
tqczeniu bi-wiring . Zastosowano tez wyso- 
kiej jakosci przewod sieciowy. 

We wzmacniaczu steruj^cym zastosowano: 
specjalne wyjscia do pracy w trybie bi-amp , 
6-wejsciowy przet^cznik zrodta sygnatu (od- 
twarzacz CD, dwa wejscia magnetofono- 
we, dwa wejscia linii oraz gramofon), wyt^cz- 
nik korekcji barwy tonu, przetqcznik monito- 
ra tasmy oraz miernik napi^cia akumulato- 
ra z diodowym wskaznikiem typu zasilania 
i stanu tadowania. ■ 

Leszek Halicki 


MARTEX 


Grupa 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl 
telefax (0 22) 755 70 93 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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DZWIE^K W GRACH 
ELEKTRONICZNYCH 



Zestaw gtosnikow FourPointSurround FPS1000 firmy Creative 


I Realistyczny dzwi^k 
przestrzenny moze 
bye uzyskany przy 
uzyciu zwyktych 
gtosnikow lub przy 
uzyciu stuchawek 
stereofonicznych. 
Najlepsze efekty 
uzyskuje si^ jednak 
przy mozliwie duzej 
iiczbie zastosowanych 
gtosnikow. 

W spotczesne 
techniki dzwi$- 
ku przestrzen- 
nego umozli- 
wiaj^ tworcom 
gier przemie- 
szczanie zro- 
dta dzwi^ku 
w stosunku do graeza siedzqcego przed 
monitorem telewizyjnym lub komputero- 
wym. Jest to tzw. technika pozyejonowa- 
nego dzwi^ku przestrzennego. Umozliwia 
ona szczegotowe okreslanie srodowiska, 
w ktorym znajduj^ si$ przedmioty b^d^ce 
zrodtami dzwi^ku. Przestrzenny odbior 
dzwi^ku moze bye uzyskany przy uzyciu 
gtosnikow jak rowniez przy uzyciu stucha- 
wek stereofonicznych, jednakze najlepsze 
efekty przestrzenne uzyskuje si§ w syste- 
mach wielokanatowych przy mozliwie naj- 
wi^kszej Iiczbie zastosowanych gtosnikow. 

Jak czfowfek odbiera muzyk^? 

Jezeli stuchacz siedzqcy w sali koncertowej 
i stuchajgcy muzyki zamknie oezy, to jest 
w stanie wyobrazic sobie ksztatt otaczajqce- 
go go pomieszczenia, a w wi^kszosci przy- 
padkow nawet dose doktadnie zlokalizo- 
wac zrodta dochodz^cych dzwi^kow. 

Jak odbiera to jego mozg? Po pierwsze - 
stuchacz ma dwoje uszu, co umozliwia 
odbior przestrzenny. W 'centralnym kompu- 
terze cztowieka ” (mozgu) nast^puje po- 
rownywanie wrazen docierajqcych do obu 
uszu. Mozg ocenia roznic§ czasow nadej- 
scia kazdego czota fali. Jest ona nazywana 


wewn^trznym opoznieniem stuchowym. Na 
podstawie wartosci tego opoznienia jest 
okreslany kqt w stosunku do ptaszczyzny 
prostopadtej do ciata stuchacza, pod jakim 
dociera do niego dzwi^k. Potozenie kqtowe 
zrodta diwi^ku jest rowniez okreslane za po- 
mocq wielu innych mechanizmow. Jednym 
z nich jest filtrowanie dzwi^ku na drodze 
do uszu stuchacza. Powstaje w ten spo- 
sob filtr o funkcji przenoszenia zaleznej od 
kqta, zwiqzanej z gtowq stuchacza. Dzi$ki 
wykorzystaniu wymienionych czynnikow 
(opoznienia i filtru) mozg moze dose dokta- 
dnie okreslic k$t z jakiego dochodzi odbie- 
rany dzwi^k. 

Zaden z wymienionych mechanizmow nie 
dostareza jednak informaeji o odlegtosci od 
zrodta dzwi$ku. Chociaz jest oczywiste, ze 
gtosnosb jest zalezna od odlegtosci od 
zrodta, to dosyd cz$sto zdarza si$ odbierac 
jako jednakowo gtosne dzwi^ki dochodz^- 
ce z duzyeh odlegtosci i ciche z bliska. 
Podstawowym kryterium oceny odlegtosci 
przez mozg jest stosunek gtosnosci dzwi§- 
ku docierajqcego bezposrednio do dzwi^ku 
odbieranego po odbiciach. Jest to podsta- 
wowe kryterium oceny odlegtosci. 

Rzeczywlstoid wirtualna 

Jednym z rozwi^zan umozliwiaj^cych rea- 
listyczne odtwarzanie dzwi^kow jest usta- 
wienie mikrofonow obok kazdego zrodta 
dzwi^ku, a nast^pnie ustawienie gtosnikow 
w analogicznych miejscach i odtworzenie 
zarejestrowanych dzwi^kow. Ale to nie dzia- 
ta zbyt dobrze, poniewaz aparatura nie re- 


jestruje wyst^puj^cych pogtosow. Takie roz- 
wi^zanie jest stosowane cz^sto do reje- 
straeji stereofonieznej i jest satysfakcjonuj^- 
ce dla muzyki. zawodzi natomiast w przy- 
padkach, w ktorych stuchacz porusza si$ 
w srodowiskach wirtualnych. 

Innym rozwiqzaniem moze bye umieszcze- 
nie matych mikrofonow wewnqtrz uszu stu- 
chacza (tzw. sztuczna gtowa) i rejestrowanie 
tego co dociera do jego uszu. Odtwarzaj^c 
ten sam dzwi§k przez stuchawki mozna 
oczekiwac, ze stuchacz uzywaj^cy stucha- 
wek b^dzie odbierat wszystkie oryginalne 
doznania. Ta metoda rowniez zawodzi 
w przypadku gier telewizyjnych i komputero- 
wych. Przyczynq jest interakcyjnosc i ruchy 
gtowy stuchacza - odbiorcy muzyki. Ten 
model rejestraeji jest dopuszczalny jedynie 
w przypadkach gier mato dynamicznych. 

D±wi$k przestrzenny 

W obecnych rozwi^zaniach systemow uta- 
twiajqcych lokalizacj§ wirtualnych zrodet 
dzwi^ku wykorzystuje si§ kilka prostych 
technik. 

Jezeli do odbioru dzwi^ku s$ uzywane stu- 
chawki, to do naturalnego dzwi^ku zareje- 
strowanego bez dodatkowego srodowiska 
akustyeznego (idealna jest komora beze- 
chowa) dodawane sq efekty zwiqzane 
z opoznieniem i filtrowaniem. Uszy stucha- 
cza odbieraj^ wrazenia dzwi^kowe odpo- 
wiadajqce dzwi^kowi wydawanemu przez 
przedmiot znajduj^cy si§ w odpowiednim 
miejscu. W wielu przypadkach taki sposob 
daje dobre wyniki. 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


Poniewaz wi^kszosc uzytkownikow gier nie 
przepada za uzywaniem stuchawek. wise s$ 
stosowane gtosniki. Pojawia sis wtedy no- 
wy problem - jak uniemozliwic docieranie 
dzwisku przeznaczonego dla jednego ucha 
do ucha drugiego i odwrotnie? Dobrym roz- 
wiqzaniem jest technika nazywana kaso- 
waniem przestuchow. Polega ona na obli- 
czeniu odpowiednich sum i roznic nat^zen 
dzwiskow tak, aby roznica opoznieri 
mi^dzy uszami powodowata kasowanie nie- 
pozqdanych dzwiskow. 

Nakladki programowe 

Producenci gier elektronicznych maj^ obe- 
cnie do dyspozycji naktadki programowe 
umozliwiajqce dotqczanie do gier dzwis- 
kow dajqcych sis lokalizowac przestrzennie. 
W stosowanych obecnie wersjach nie ma 
jednak sposobu na petne okreslenie otocze- 
nia akustycznego. Wskutek tego nie jest 
mozliwe wprowadzenie pogtosu. Odlegtosci 
od zrodet s$ symulowane jedynie przez re- 
gulars gtosnosci, a tworcy efektow dzwis- 
kowych maj^ do wyboru mozliwosc reje- 
strowania dzwisku z pogtosem (ktory nie 
b^dzie prawidtowo lokalizowany), uzyskujqc 
grs brzmiqc^ "sucho" lub wykorzystujqc 
przedstawiony powyzej system dzwisku 
przestrzennego. 

Firmy zajmuj^ce sis oprogramowaniem do 
odtwarzania dzwiskow towarzysz^cych 
grom stworzyty procedury umozliwiajqce 
dodanie pogtosu do dzwiskow odtwarza- 
nych przestrzennie (Environmental Audio 
Extensions- EAX). Na przyktad. nowa kar- 
ta dzwiskowa Sound Blaster Live! obstu- 
guje EAX sprzstowo, a obstuga dodatko- 
wych funkcji moze bye realizowana row- 
niez przez emulacjs programowq. Nalezq do 
nich: zanikanie dzwisku, ttumienie i sterowa- 
nie parametrami srodowiska. 

Parametry srodowiskowe okreslajq symula- 
cjs wielkosci pomieszczenia. a w tym wta- 
sciwosci pogtosu oraz zanikanie sktado- 
wych o najmniejszych czsstotliwosciach - 



zalezne od wilgotnosci powietrza. jak row- 
niez rozmywanie dzwiskow (ttumienia skta- 
dowych o wiskszyeh czsstotliwosciach) - 
zwiqzane z gtadkosciq i geometric scian. 
Dodaj^c pogtos jako po prostu wstspnie 
zaprogramowane srodowisko, okreslone 
przez zestaw cech zwi^zany z EAX, tworca 
gry otrzymuje prostq metods ozywienia za- 
rowno dzwisku z pogtosem, jak i dzwisku 
przestrzennego. 

Ograniczenia technlkl 
diwigku przestrzennego 

Technika dzwisku przestrzennego nieustan- 
nie sis rozwija. Celem jest stworzenie dzwis- 
ku tak zblizonego do rzeczywistego. aby 
stuchacz nie potrafit stwierdzic, ze znajdu- 
je sis w srodowisku wirtualnym. 

Zapis z uzyeiem sztucznej gtowy dziata 
dobrze, jezeli zostanie dokonany z wyko- 
rzystaniem sztucznych uszu zblizonych 
do uszu stuchacza. Niemniej jednak zawo- 
dzi on w jednej waznej kwestii - zapis nie 
moze przewidziec ruchow gtowy stucha- 
cza. Jezeli stuchacz obraca sis ze stu- 
chawkami na uszach, jego mozg oczeku- 
je, ze funkeja odpowiadaj^ca za opoznie- 
nia docierania bodzeow ze wszystkich 
zrodet dzwisku zmieni sis w sposob odpo- 
wiedni do ruchu gtowq. Tak sis jednak nie 
dzieje, mozg natychmiast zauwaza to i ztu- 
dzenie pryska. 

Podstawowym problemem przeszkadza- 
jqeym osobom przekrscaj^cym gtows jest 
to, ze opoznienie zmienia sis dla dzwis- 
kow dochodzqcych z przodu odwrotnie niz 
dla dzwiskow z tytu. Kiedy zrodto dzwisku 
znajduje sis z tytu z prawej strony, ruch 
gtow$ w lewo przesuwa je blizej linii srod- 
kowej, jezeli zas znajduje sis przy iden- 
tyeznym k^cie z przodu, odsuwa sis ono od 
linii srodkowej. 

Jedynym sposobem rozwi^zania tego pro- 
blemu jest umieszczenie fizyeznie za stucha- 
czem jakiegos zrodta dzwisku. I jest to wta- 
snie rozwiqzanie, ktore zastosowano w EAX. 


Procedura EAX umozliwia poprawne od- 
twarzanie dzwiskow z dodatkowych kana- 
tow dzwiskowych, takich jakie sq wymaga- 
ne w systemach dzwisku przestrzennego 
Dolby Digital 5.1 lub MPEG-2 wersji 7.1. 
Nawet jeden gtosnik umieszczony za gtowq 
stuchacza znaeznie poprawia sytuaejs- lm 
wiscej gtosnikow, tym skuteezniejsze ztudze- 
nie przy obracaniu gtowy. 

Jezeli uzywa sis wiscej gtosnikow, prze- 
strzenna natura dzwisku oraz efekty, takie 
jak pogtos i odbicia emulujqce otaczajqce 
srodowisko akustyezne, zostajq radykalnie 
poprawione. Chociaz ostateezny cel dzwis- 
ku srodowiskowego - stworzenie bezwzgls- 
dnie doskonatego ztudzenia - nie zostat 
jeszcze osiqgnisty, to EAX jest olbrzymim 
udoskonaleniem istniej^cych rozwi^zan 
dzwisku przestrzennego. 

Rozszerzenia EAX sq realizowane sprzsto- 
wo przez procesor dzwisku EMU 1 0KI sto- 
sowany w karcie Sound Blaster Live!. Obli- 
czenia wykonywane sq przy petnej czssto- 
tliwosci probkowania 48 kHz i mog^ bye 
wykonywane nawet w 16 oddzielnych kana- 
tach wykorzystuj^cych dowolnq liezbs gto- 
sow. 32-bitowe przetwarzanie dzwisku wy- 
konywane przez EMU10K1 zapewnia za- 
chowanie najwyzszego poziomu jakosci 
w catym tancuchu przetwarzania. 

Do przestrzennego odtwarzania dzwiskow 
mogq stuzyc np. zestawy gtosnikowe Four- 
PointSurround. PC Works FourPointSurro- 
und FPS1000 (rys.) jest pierwszym zesta- 
wem gtosnikowym Creative Labs, ktory za- 
pewnia dzwisk przestrzenny (3D) i otaeza- 
j^cy ( surround sound) o jakosci studyjnej. 
Sktada sis z czterech gtosnikow satelitar- 
nych oraz gtosnika niskotonowego (sub- 
woofer) i jest przeznaczony do obstugi gier 
oraz programow korzystaj^cych z proce- 
dury EAX i wykorzystujqcych wyjscie czte- 
rokanatowe. ■ 

Cezary Rudnicki 


ZESTAW SURROUNDER FIRMY SENNHEISER 

Firma Sennheiser oprocz stuchawek i mikrofonow produkuje urz^dzenia do wytwarzania 
dzwisku dookolnego. Tworzq je dwa procesory dzwisku (DSP Pro i DSP 360) oraz Surroun- 
der. Procesory stuz^ do uzyskiwania wrazenia dzwisku otaczajqcego stuchacza przez cyfro- 
we przetwarzanie sygnatu stereofonieznego, zgodnie ze standardem Dolby Pro Logic. Surro- 
under jest nowosci^ . Sktada sis z przeznaczonego do odtwarzania dzwisku dookolnego ze- 
stawu gtosnikow umieszczonych w specjalnym kotnierzu z lekkiego tworzywa, ktory stuchacz 
zaktada na szyjs. Do dyspozycji s^ cztery kanaty dzwiskowe. W kotnierzu znajduje sis regu- 
latory gtosnosci i niskich tonow. Surrounder skuteeznie zastspuje zestaw kolumn gtosnikowych 
do kina domowego. zajmuje mniej miejsca. L^czy sis go z amplitunerem lub czterokanatow^ 
kartq dzwiskowq w komputerze. RJ. 
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MAGNETOWID PHILI 


Jest to magnetowid 
dla tych, ktorzy nie 
tylko nagrywajq filmy 
z telewizora, ale takze 
zajmujq si^ amatorsko 
montazem filmu. 

agnetowid 
ma klasycz- 
- obu- 
dow§ czar- 
03. z cen- 
tralnie roz- 
mieszczo- 
kiesze- 

ni^ na kaset$ i wyswietlaczem alfanume- 
rycznym. Z prawej strony jest pokr$tto do 
ptynnej zmiany pr^dkosci przesuwu tasmy 
Jog&Shuttle i przyciski do obstugi magneto- 
widu Stop, Play i Eject Still. S3 one podswie- 
tlane, co utatwia znalezienie ich w ciernno- 
sci. Pozostate przyciski to wtqcznik siecio- 
wy i zgrupowane z lewej strony wyswietla- 
cza przyciski do zmiany programu telewizyj- 
nego i zapisu, pomocne jezeli nie korzysta 
si$ z pilota. Pod specjaln^ oston^, chroniq- 
cq przed kurzem i dziecmi, S3 gniazda AV 
( cinch) do dot3czenia kamery wideo, mi- 
krofonu i stuchawek stereofonicznych. 

Z tytu znajduj3 si§ dwa gniazda scan do do- 
t3czenia telewizora i tunera satelitarnego 
oraz wyjscia Audio L. Pdo wyprowadzenia 
sygnatow fonii do wzmacniacza i wejscia do 
dot3Czenia sygnatu fonii z innego zrodta, jak 
odtwarzacz CD. tuner radiowy lub sateli- 
tarny. 

Do wyboru S3 dwa tryby Stand by - 
oszcz$dny, z wyt3czonym wyswietlaczem. 
Swieci si§ wowczas tylko czerwona LED 
sygnalizuj3ca doi3czenie do sieci. Pobiera- 
ne jest jedynie 4 W. W drugim trybie na wy- 
swietlaczu widoczny jest zegar. 

Instalowanie 

Magnetowid ma trzy mozliwosci wspotpra- 
cy z telewizorem: Easy link/NexTView, Fo- 
llow TV i r$czn3. Pierwsza wymaga. aby 
telewizor miat magistral^ Easy link. Wtedy 
magnetowid przejmie automatycznie takie 
same ustawienie programow. jak w telewi- 
zorze. Funkcja Follow TV potautomatycznie 
uktada programy tak jak w telewizorze. Przy 
recznym programowaniu zatrzymuje sie 


numerem programu. Jest tez mozliwosc 
precyzyjnego dostrojenia do cz^stotliwosci 
stacji. 

Wprowadzanie nazw (brak opisu w instruk- 
cji) jest bardzo proste. Niestety, na wyswie- 
tlaczu magnetowidu widac tylko cztery 
pierwsze litery, petn3 nazw$ mozna zoba- 
czyc na ekranie telewizora. 

Programowanie z timerem 

Mozliwe jest programowanie z timerem Sho- 
wview i tradycyjne polegaj3ce na wprowa- 
dzeniu numeru programu, daty i czasu (go- 
dziny i minuty). VPS/PDC (u nas nie dziaia) 
pocz3tku i konca nagrania oraz pr^dkosc za- 
pisu (Sp lub Lp). Podawany jest catkowity 
czas zaplanowanych nagran, co umozliwia 
ocen$ miejsca na tasmie. Sygnalizowana 
jest kolizja terminow. Najwygodniejsz3 for- 
m3 programowania jest funkcja NexTView- 
Link , wtedy w telegazecie zaznacza si§ pro- 
gramy. ktore automatycznie S3 wprowadza- 
ne do listy timera. 

Funkcje 

Nowosci3 jest mozliwosc regulacji jakosci 
obrazu przy odtwarzaniu nagrania. Do wy- 
boru jest kilka rodzajow regulacji. Obraz 
naturalny -jest zalecany do wszystkich ro- 
dzajow filmow, kontrastowy - do szybkich 
seen sportowych, dynamicznych, stonowa- 
ny - do filmow z wypozyczalni, eliminowa- 
ne S3 zakiocenia, ostry - do filmow rysun- 
kowych. 

Zakiocenia obrazu mozna eliminowac regu- 
luj3C r^eznie potozenie giowicy wzgl^dem 
sciezki, stop klatk$ stabilizuje si$ przez syn- 
chronizacj$ pionow3. a likwidaeja pozio- 
mych smug wymaga czyszczenia giowicy 
wideo. 

Menedzer programow 

To funkcja. dla ktorej przewidziano oddziel- 
ny przyeisk na pilocie. Staje si$ ona standar- 
dem w magnetowidach wyzszej klasy. 
Umozliwia iatwe wyszukiwanie utworow na- 
granych na tasmie. W pami^ci mozna zapi- 
sac maksymalnie 150 numerow kaset, 210 
tytuiow lub 320 nagran. Nadany numer ka- 
secie nalezy napisac na jej obudowie. Wy- 
szukiwanie filmu moze odbywac si$ bezpo- 
srednio z odtwarzanej kasety lub przez 
przeszukanie giownej pami^ci, w ktorej S3 
zarejestrowane wszystkie filmy. Po wtozeniu 


PS VR 900 


Magnetofon 


Przewidziano dwa gniazda cinch (z tyiu 
i z przodu) do nagrywania dzwi^ku na ma- 
gnetowidzie, np. z piyty kompaktowej lub 
stacji radiowej z tunera satelitarnego. Moz- 
na nagrywac tylko sciezk$ dzwi§kow3, wte- 
dy obraz jest kasowany. Druga para 
gniazd wyprowadzaj3cych sygnai stereo- 
foniezny stuzy do wykorzystania magneto- 
widu w zestawie kina domowego, po dot3- 
czeniu wzmacniacza z dekoderem Dolby 
Pro Logic. 


Studio montazowe 


Dla osob zajmuj3cych si§ amatorskim mon- 
tazem filmow przewidziano synchroniczne 
kopiowanie, wprowadzanie nowej sciezki 
dzwi^kowej -dubbing. Nagrywana jest wte- 
dy Sciezka monofoniezna, a stereofoniezna 
pozostaje bez zmian. 



Liczba gtowic: 

4 wideo. 2 audio 

System kontroli jakosci obrazu 


Crystal Clear Video: 

Natural Colour. 


Smart Picture. 

Digital Studio Picture Control 

System telew.: 

PAL 

Predkosci zapisu: 

SP/LP 

Odtwarzanie kaset 


z systemu: 

PAL. NTSC 

Czas przewijania 

90s (kaseta E-180) 

Odtwarzanie z podgladem: 


maksymalnie 

xlISP 

Dzwi^k stereofoniezny: 

dekoder NiCAM 

Gniazda 


Z tytu WeAvy AV 

Scart-2 

We/wy fonii 

2 pary cinch 

Z przodu AV cinch, MIC, Sfuchawki 

Pobor mocy ( Standby ) 

4 W 

Wymiary (szer.. wys., gt.) 

43.5: 9.3: 29 cm 


Ocena 

Podczas testowania magnetowid wspotpra- 
cowai z telewizorem bez magistrali Easy 
Link. 

Jakosc obrazu byta bardzo dobra, kopia 
nieznaeznie gorsza od oryginatu. Obraz za- 
trzymany i odtwarzany zarowno w zwolnio- 
nym, jak i przyspieszonym tempie byt bez 
zarzutu. Przy zmianie pr^dkosci zapisu z LP 
na SP nie wyst$powaty zakiocenia. 
Regulacja jakosci obrazu jest przydatna do 
optymalnego ustawienia obrazu w zalez- 


wyszukiwanie stacji w momencie jej znale- wtasciwej kasety i zaznaezeniu wybranego 
zienia. Jezeli staeja nie ma nazwy, mozna j3 tytutu, magnetowid rozpocznie odtwarza- 
wtedy dopisac i zapami^tac pod wybranym nie od pocz3tku filmu. 
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TYTUt PROGRAMU 

(Zsi ezni e od nadswcy ) N 

• Z detodera VPT lub PDC 

• w pefm autom^yczraa 


^CZNA EDYCJA TYTUt OV 

gdyt»imym« maw VCR 
obsiuga i adycja kursoram 


TAPE HANAuER - 
FIND A TITLE 


r ^ 

CASSETTE NR. 
THE SIMPSDNS 

097 

OG 25 . 

* 

EHPTY 

BBC 1 1 E/02 BO OO 

30 w 

OO 15^ 


CYBILL 

+■ . 

00-30 ^ 


TO FIND 

PRESS MslM 


TO EXIT 
PRESS Buil 


1 Kaide nayanie bcttzlezarejestrowane 
wparri^ci magnetouidu 

1 Blbllote*^ mozna przeg|qda6 bee wloiond taArry 
• Tape Manager po$iowfada numer kaeety 
1 Playback wybranego fra^nentu odbyve ai? a at . 


POJEMNOSC DO 150 TASM 

• prosta obstuga kursoram 
•autome rozpomaveruanr taimy 

• njtychrruajtovva odtverzama 


• INFO 0 DLUGOSCI NAGR. 

• dtugosc w gocfc i rrunutach 
•v^kazama SP/LP 


INFOOWOLNYM MIEJSCU 

• Intormacja w godz I min przy 
pracy SP 

• jadnoprzyciskovMi funkcjaOo-To 




vsmm 

> i<|i 


♦;! till fit ; 



Magnetowid VHS VR 900 




nosci od jakosci odtwarzanej kasety i rodza- 
ju filmu, dawata nieznaczne roznice mi$- 
dzy obrazem Naturalnym i Stonowanynr, 
ten drugi miat mniej ostre kontury. Podobnie 


mata roznica wyst^powata mi^dzy nastawa- 
mi obrazu Kontrastowy i Ostry, w ktorych 
wyraznie s$ podkreslone kontury. 

Dzwi$k byt bardzo dobry, czysty dynamicz- 
ny, szczegolnie przy probach zapisu z od- 
twarzacza CD. Nagrania w trybie Lp sq 
porownywalne ze zrodtem, a mozna wow- 
czas, np. na tasmie 240-minutowej, nagrac 
utwory az z szesciu ptyt kompaktowych. 
Szkoda. ze w trybie zapisu tylko dzwi^ku, nie 
sq wprowadzane znaczniki. utatwiatyby one 
szybkie odnajdywanie utworow. Takze Me- 
nedzer programow nie rejestruje nagran 
samej fonii, nie mozna wi$c szybko odnaj- 
dywac ich na tasmie. 


Obstuga Menedzera programdw jest bardzo 
prosta, jezeli pami$ta si§ o zaznaczeniu na 
kasecie numeru nadanego przez magneto- 
wid. Wprowadzanie r$czne tytutow filmow 


tez jest wygodne i szybkie. Jedyn^ niedo- 
godnosci^ (o ktorej informuje producent 
w instrukcji) jest to, ze mogq bye stosowa- 
ne tylko nowe czyste kasety. (Menedzer 
niestety nie dziata na kasetach wykaso- 
wanych przez uzytkownika - kasowanie 
nagrania przez nagrywanie bez sygnatu 
wizyjnego). 

Menu w j^zyku polskim jest przejrzyste. ta- 
twe w obstudze. Bardzo prosto przeprowa- 
dza si$ sortowanie kanatow po zaprogramo- 
waniu magnetowidu. to samo mozna powie- 
dziec o funkcji Follow TV. Jedynie wyjscie 
z menu wymaga nie jednorazowego przyei- 
sni^cia przycisku Menu, ale tyle razy. ile 


ktrob "zagt$bili$my" si§ w jego funkeje. 
Wzornictwo pilota jest charakterystyczne 
dla firmy Philips. Projektanci zatozyli, ze 
najcz$sciej uzywanymi przydskami sq Start, 


Stop i Przewijanie w magnetowidzie oraz 
zmiana kanatow i regulacja gtosnosci w te- 
lewizorze. Te przyeiski sq duze i podswie- 
tlone. Szkoda, ze inne, takze cz^sto uzywa- 
ne przyeiski zwi^zane z obstug^ magneto- 
widu, jak Menu. Zmiana programu, Zapis, 
Ok., nie sq wyroznione, trudno je znalezc 
wsrod licznych przyeiskow pilota. Cena 
magnetowidu .1999 zt. Ten pilot, po wpro- 
wadzeniu kodu. moze obstugiwac 32 mar- 
ki telewizorow. ■ 


Jerzy Justat 



TELEWIZOR 32PW9525 FIRMY PHILIPS 

Firma Philips dot^ezyta do producentow telewizorow z catkowicie ptaskim ekranem 
kineskopu (Cyber tube). W panoramieznym telewizorze 32 PW9525 zastosowano uktady: 
kontroli jakosci obrazu Digital Crystal Clear i dynamieznej regulacji kontrastu, techniki 100 
Hz z systemem Natural motion. Funkcja Obraz w obrazie dzieli ekran na potow$ i umozliwa 
oglqdanie obrazu z drugiego zrodta lub telegazety. Szesc formatow obrazu dopasowuje obraz 
do roznych formatow sygnatu wizyjnego. Atrakcyjnymi funkejami jest stop-klatka i stroboskop 
oraz 16-krotny Zoom wybranego fragmentu obrazu. Pami^c telegazety -1200 stron- zapew- 
nia szybki dost^p do wybranej strony. Telewizor ma 6 gtosnikow i system dzwi^ku 
otaczaj^cego 3D Surround, nastawy fabryezne i 5-punktowy korektor grafiezny. Menu jest 
w j^zyku polskim. Moc wyjsciowa -1 20 W RMS. p.j 
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AKUMULATORY 
DO SPRZ^TU 
ELEKTRONICZNEGO 


I Przenosne urzqdzenia 
elektroniczne sq 
na ogot zasilane 
z ogniw lub 
akumulatorow. 

Od prawidtowej 
eksploatacji tych 
ostatnich zalezy ich 
dobre funkcjonowanie 
oraz trwatosc. Warto 
zatem poswi^cic tym 
zagadnieniom nieco 
uwagi. 

Zasilanie sprz^tu 

Niektore przenosne urz^dzenia elektro- 
niczne S 3 juz fabrycznie wyposazone w aku- 
mulatory. S 3 to przede wszystkim telefony 
komorkowe oraz kamery wideo. Wskazow- 
ki uzytkowania akumulatorow uzytkownicy 
znajdujq zazwyczaj w instrukcji obstugi te- 
go sprz^tu. Istnieje jednak duza grupa urz^- 
dzen. ktore mozna zasilac albo z ogniw al- 
bo z akumulatorow i przede wszystkim uzyt- 
kownikom tego rodzaju sprz^tu przydadzq 
si§ doktadniejsze informacje o wtasciwo- 
sciach i zasadach eksploatacji akumulato- 
row. W wielu przypadkach z przyzwyczaje- 
nia do zasilania przenosnych radioodtwarza- 
czy. magnetofonow. odtwarzaczy CD itp. 
uzywa si$ ogniw zwanych potocznie bate- 
riami, a nie akumulatorow. Warto si§ za- 
stanowic, czy nie zastqpic w nich baterii 
akumulatorami. W wielu przypadkach opta- 
ca si$ bardziej jednorazowy wydatek 
na zakup akumulatorow i tadowarki. 
niz systematyczne kupowanie baterii. 
Trzeba takze wzi^c pod uwag$. ze 
wyrzucane baterie w coraz wi$kszym 
stopniu zanieczyszczaj^ srodowisko. 


Rodzaje akumulatorow 
oraz ich wtasciwosci 

Obecnie uzywa si§ niemal wyt^cznie 
akumulatorow niklowo-kadmowych 


NiCd oraz niklowo- metalowo-wodorkowych 
NiMH. Zasada dziatania i budowa tego ro- 
dzaju akumulatorow byta objasniana w nu- 
merach 8 i 9/1 999 ReAV. 

Podstawowym parametrem akumulatora, 
niezaleznie od jego rodzaju. jest ilosc zma- 
gazynowanej energii elektrycznej, czyli po- 
jemnosc. 

Pojemnosc jest oznaczana literq C, a sta- 
nowi iloczyn nat^zenia pr^du roztadowa- 
nia oraz czasu roztadowywania t. jaki upty- 
wa od rozpocz^cia roztadowania do jego za- 
konczenia. to znaczy do osi^gni^cia okreslo- 
nego napi^cia roztadowania (najcz^sciej 
1 V). Jako jednostek pojemnosci uzywa si§ 
amperogodzin (A h) albo miliamperogodzin 
(mA-h). 

Akumulatory NiCd i NiMH dostarczajq sre- 
dniego napi^cia 1 ,2 V. Uzyto okreslenia "sre- 
dniego". poniewaz bezposrednio po natado- 
waniu wynosi ono ok. 1 .35 V i zmniejsza si$ 
do ok. 1 .0 V w stanie roztadowania. Napi$- 
cie ok. 1 .2 V utrzymuje si$ przez okoto 80% 
czasu trwania cyklu roztadowania. 

Trwatosc obydwu rodzajow akumulatorow 
wynosi od 300 do 1 000 cykli tadowania i roz- 
tadowania, a zalezy od warunkow pracy. 
Wad$ omawianych akumulatorow jest zjawi- 
sko samoczynnego roztadowywania si$. 
Przeci^tnie w ciqgu jednego miesiqca aku- 
mulatortraci ok. 30% pojemnosci. Zjawisko 
to wyraznie zalezy od temperatury. Na przy- 
ktad: w temperaturze -20°C akumulator 
traci miesi^cznie ok. 10 % pojemnosci. przy 
+ 20 °C - ok. 40%. przy +30°C - ok. 60%. 
Druga istotn^ wad 3 akumulatorow. szczegol- 


nie NiCd. jest tak zwany efekt pami$ciowy. 
Polega on na tym. ze akumulator traci cz$sc 
swojej pojemnosci. jezeli przed powtornym 
tadowaniem nie byt catkowicie roztadowa- 
ny. Utrata pojemnosci moze bye nawet rz§- 
du kilkunastu procent. Nie jest to zjawisko 
nieodwracalne. Po kilku cyklach prawidtowe- 
go tadowania i catkowitego roztadowania, 
akumulator odzyska swojq nominaln^ po- 
jemnosc. Efekt pami$ciowy w akumulato- 
rach NiMH jest prawie niezauwazalny, 
a zmniejszenie pojemnosci nim spowodowa- 
ne nie przekraeza na ogot 5%. 
Podstawowa roznica mi§dzy akumulato- 
rami NiCd i NiMH to ilosc magazynowanej 
energii. Dane porownawcze, ilosc energii 
wyrazona w watogodzinach (W-h) na 1 ki- 
logram masy akumulatora. lub 1 decymetr 
szescienny (dm 3 ), wedtug danych firmy 
Duracell. przedstawiajq si§ nast^puj^co. 
Akumulatory NiCd magazynuj^ ok. 45 
Wh/kg, lub 1 20 Wh/dm 3 , podezas gdy aku- 
mulatory NiMH ok. 70 Wh/kg albo ok. 170 
Wh/dm 3 . Upraszczaj^c spraw$ mozna 
przyj^c. ze akumulator NiMH jest w stanie 
zmagazynowac ok. 45% wi$cej energii niz 
akumulator NiCd o takich samych wymia- 
rach. Niestety. akumulatory NiMH sq droz- 
sze. Modyfikujqc podstawowe technologie 
mozna do pewnego stopnia oddziatywac na 
parametry akumulatorow. S 3 wi§c produko- 
wane akumulatory specjalnie przeznaczo- 
ne do pracy w wyzszyeh temperaturach 
oraz akumulatory przystosowane do szyb- 
kiego tadowania lub akumulatory 0 podwyz- 
szonej pojemnosci. 

Dla uzytkownikow sprz$tu elektro- 
nieznego, ktorzy chc 3 dobrac do swo- 
ich urzqdzen odpowiednie zrodto za- 
silania. interesuj^ce b^dzie zesta- 
wienie pojemnosci roznego rodzaju 
ogniw i akumulatorow 0 takich sa- 
mych wymiarach. Pojemnosci poda- 
ne w tablicy nalezy traktowac jako 
wartosci srednie. Metody pomiaru 
stosowane przez poszczegolnych 
producentow rozni 3 si§ mi$dzy sob 3 . 
a w konsekweneji podawane przez 


Porbwnanie pojemnosci ogniw i akumulatorow o takich samych 
wymiarach. Pojemnosci podano w mA-h 


Rozmiar zrodia pradu 
W nawiasach popularne 
oznaezenie mi^dzynarodowe 

R03 

(AAA) 

R6 

(AA) 

R14 

(C) 

R20 

(D) 

Ogniwa 

w^glowo-cynkowe 

400 

1100 

2300 

5400 

Ogniwa 

alkaliczno-manganowe 

1000 

2500 

7000 

15000 

Akumulatory NiCd 

250 

700 

2400 

4800 

Akumulatory NiMH 

600 

1300 

3500 

7000 
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PORADY 




Rys. 1. Charakterystyki roztadowywania akumulatorow NiCd pradem 
o roznym natezeniu (wg danych firmy GP Batteries) 


Rys. 2. Charakterystyki tadowania akumulatorow NiCd pradem o roznym 
natezeniu (Wg danych firmy Varta) 


nich dane nie mog^ bye bezposrednio porow- 
nywane. 

Po zapoznaniu si§ z tablicq mozna wyci^- 
gn^c pewne wnioski. Na przyktad ogniwa al- 
kaliczno-manganowe R6 majq ponad dwu- 
krotnie wi^ksza pojemnosc niz ogniwa w§- 
glowo-cynkowe o tych samych wymiarach. 
Z kolei pojemnosci akumulatorow NiMH 
majq podobna wartosc jak pojemnosci od- 
powiadajacych im ogniw w^glowo-cynko- 
wych. 

tadowanie 

oraz roztadowywanie 

akumulatorow 

Przy omawianiu procedur tadowania i rozta- 
dowywania akumulatorow podaje si§ warto- 
sci nat^zenia pr^du powiazane z pojemnosci^ 
akumulatorow. Na przyktad. jezeli akumulator 
ma pojemnosc C = 1 20 mA h. to 0,1 C ozna- 
cza nat^zenie pr^du 120 mA. 0.5 C -600 mA 
a 1 C - 1 200 mA. Pojemnosc danego akumu- 
latora nie jest wielkoscia stat^. lecz zalezy 
od nat^zenia pr^du podezas tadowania. roz- 
tadowania oraz jego temperatury. 

Z akumulatora nie mozna otrzymac takiej 
samej ilosci energii, jaka zostata do niego 
dostarezona podezas tadowania. Mozna 
przyjqc. ze podezas roztadowywania otrzy- 
muje si$ ok. 70% energii doprowadzonej 
podezas tadowania. Od sposobow tadowa- 
nia i roztadowywania akumulatora zalezy 
w duzym stopniu jego trwatosc. Warto zatem 
zapoznac si§ z tymi regutami. 
Roztadowywanie. Nat^zenie prqdu, jakim 
jest roztadowywany akumulator. ma istotny 
wptyw na jego pojemnosc. Im wi^ksze na- 
t^zenie pr^du. tym mniejsza pojemnosc 
akumulatora. Zaleznosci te zilustrowano na 
rys. 1 . Intensywne roztadowywanie pradem 
o natezeniu 3 C powoduje. ze pojemnosc 
akumulatora NiCd zmniejsza si§ niemal 
o 40% w stosunku do pojemnosci nominal- 
nej. Roztadowujac ten sam akumulator prq- 
dem 0.2 C ma si§ do dyspozycji ok. 110% 
pojemnosci nominalnej akumulatora. Za- 


leznosc pojemnosci akumulatorow NiMH 
od nat^zenia prqdu jest mniej wiecej o po- 
tow§ mniejsza. 

Takze duzy wptyw na pojemnosc akumula- 
tora ma temperatura. Na przyktad pojem- 
nosc akumulatora NiCd roztadowywanego 
prqdem 1 C w temperaturze -20°C jest 
o ok. 30% mniejsza niz tego samego aku- 
mulatora roztadowywanego w temperaturze 
+20°C. Akumulatory NiMH sq mniej wraz- 
liwe na temperature 

W katalogach nie podaje si$ maksymal- 
nych pr^dow roztadowywania. 
tadowanie. tadowanie akumulatorow jest 
procesem bardziej ztozonym niz ich rozta- 
dowywanie. 

Przebieg tadowania akumulatora pradami 

0 roznym natezeniu przedstawiono na rys. 
2. W gornej cz$sci rysunku zaznaezono 
niebezpiecznq stref§. w ktorej podezas ta- 
dowania. z ujemnej elektrody wydziela si§ 
wodor. Do powstania tego zjawiska nie wol- 
no dopuscic. poniewaz nagromadzony wo- 
dor moze uszkodzic lub zniszczyc akumu- 
lator. Wydzielanie wodoru rozpoczyna si§ po 
przekroczeniu napi^cia 1.55 V i tego na- 
pi$cia nie mozna przekraczac. 

Z wykresow wynika. ze podezas tadowania 
akumulatora pradem o natezeniu 0.2 C nie ma 
niebezpieczenstwa "wyjscia" poza granice 
bezpiecznego napiecia. Podezas tadowania 
pradami o wiekszym natezeniu ' tadowarka" 
musi miec zabezpieczenie wyt^czaj^ce prad 
po osi^gni^ciu napiecia 1 ,5CM ,55 V. Podezas 
tadowania pradem o natezeniu przekraeza- 
j^cym 0.5-1 C akumulator nagrzewa si§ 

1 urzqdzenie tadujqce musi bye wyposazone 
rowniez w czujnik temperatury. ktory przerwie 
tadowanie, gdy temperatura akumulatora 
osi^gnie poziom ok. 50°C. Producenci po- 
daj$ doktadne wskazowki dotyczace tadowa- 
nia roznych rodzajow i typow akumulato- 
row. Najczesciej podaje sie szczegotowe 
procedury tadowania: normalnego - prq- 
dem 0.1 -0.2 C. przyspieszonego 0.2-0.3 
C i szybkiego -okoto 1 C. 


Akumulatory pracujace w urzqdzeniach ja- 
ko awaryjne zrodta prqdu na wypadek zani- 
ku napiecia sieci, mogq bye bez przerwy do- 
tadowywane pradem o natezeniu ok. 0.05 C. 
Z punktu widzenia trwatosci akumulatora 
i uzyskiwania jego maksymalnej pojemno- 
sci, najkorzystniejsze jest tadowanie pr$- 
dem o natezeniu 0,1 -0.2 C. 

Ogolne zasady uzytkowania 
akumulatorow 

Wprawdzie zapoznawszy si§ z podanymi in- 
formaejami o dziataniu i zasadach stosowa- 
nia akumulatorow NiCd i NiMH mozna so- 
bie wyrobic poglad na to. jak prawidtowo je 
uzytkowac, ale moze warto przytoczyc kil- 
ka podstawowych wskazowek podawanych 
przez producentow. 

3 Nie wolno przylutowywac przewodow 
bezposrednio do elektrod akumulatorow. 

□ Nie nalezy taezye akumulatorow rowno- 
legle. Z uwagi na (niewielkie wprawdzie) 
roznice napiec poszczegolnych egzempla- 
rzy. beda one nierownomiernie tadowane 
i roztadowywane. 

J Nie wolno zwierac koncowek akumulato- 
row ani przyt^czac do nich zrodet prqdu 
(napiecia) o przeciwnej polaryzacji. 

□ Przed pierwszym uzyeiem zawsze nale- 
zy akumulator natadowac. 

□ Po dtuzszym magazynowaniu akumula- 
torow. np. powyzej jednego roku, trzeba 
przeprowadzic trzy cykle tadowania i rozta- 
dowania. aby odzyskaty normalna pojem- 
nosc. 

Autor pragnie podziekowac przedstawicielom 
firm Duracell. GP Batteries oraz Varta za udo- 
stepnienie technicznych materiatow informacyj- 
nych. ktore byty pomocne w przygotowaniu te- 
go artykutu. ■ 

Janusz Justat 
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ROCZNY ReAV 


ELEKTROAKUSTYKA 

Gtosniki firmy Tonsil (1) 

Feszczuk M 

5 

32 

Gtosniki firmy Tonsil (2) 

Feszczuk M 

6 

36 

Pomiary tunera Yamaha TX-592RDS 

Kwiatkowski B.. 

10 

28 

Kazubski W 

ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 1 LABORATORIACH 

Tranzystorowe i rezystancyjne 

czujmki temperatury Gieroh M. 

1 

22 

Pomiar i rejestracja wilgotnosci (1 ) 

Kossobudzki L 

2 

30 

Pomiar i rejestracja wilgotnosci (2) 

Kossobudzki L. 

3 

28 

Multimetry z funkcj^ True RMS {1 ) 

Halicki L. 

4 

10 

Nowoczesne metody pomiarow 
parametrow zasilaczy 

red 

4 

16 

Przenosny analizator 
Portable One Dual Domain 

mn 

4 

18 

"Inteligentne” obudowy dla elektroniki 

Kauper H. 

4 

22 

Kondensatory przeciwzaktoceniowe 

Rudnicki C. 

4 

24 

Programatory uktadow scalonych 
programowalnych 

red 

4 

26 

Multimetry z funkcj^ True RMS (2) 

Halicki L. 

5 

10 

Nowe uniwersalne analizatory widma 

mn 

5 

16 

Sitownie stoneczne 

cr 

5 

18 

Czujniki przemieszczenia (1) 

Gieroh M.. Panicz J. 

6 

30 

Stateczniki elektroniczne do §wietl6wek (1) 

Ciaston M. i inni 

6 

32 

Waverunner - nowa jako§c 
oscyloskopow LeCroy 

Kuc, K. 

6 

34 

Stateczniki elektroniczne do Swietldwek (2) 

Ciaston M 

7 

28 

Czujniki przemieszczenia (2) 

Gieroh M.. Panicz J. 

7 

29 

Potprzewodnikowe czujniki cisnienia (1) 

Gieroh M. 

8 

26 

Wielofunkcyjny miernik instalacji elektrycznych 
CM500 

Koczorowicz T. 

9 

22 

Potprzewodnikowe czujniki cisnienia (2) 

Gieroh M . Panicz 

9 

24 

Pomiary rezystancji izolacji 
wteorii i praktyce (1) 

Koczorowicz. T. 

10 

18 

Pomiary rezystancji izolacji 
w teorii i praktyce (2) 

Koczorowicz T. 

11 

33 

Czujniki wilgotnosci 

Gieroh M. 

12 

26 

Pomiary rezystancji uziemieh (1) 

Koczarowicz T. 

12 

30 

ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 

Ogniwa paliwowe Piela P., Wrona P. K. 

1 

6 

Tylko dwa uktady w odbiorniku GPS 

Kossobudzki L. 

1 

10 

Centralny system sterowania 

Rene K. 

1 

12 

Spirometr - urz^dzenie do badania 
uktadu oddechowego (1) 

Jellonek K.. Juroszek B.K 

2 

7 

Spirometr - urzqdzenie do badania 
uktadu oddechowego (2) 

Jellonek K.. Juroszek B.K 

3 

10 

Uniwersalny sterownik programowalny LOGO! mg 

4 

28 

Bezprzewodowy system alarmowy 
Family Care 200 P 

S.J. 

4 

32 

Ocena uzytkowa systemu alarmowego 
Family Care 

S.J. 

6 

16 

Komputerowy audiometr 
dla lekarza rodzinnego 

Jellonek K. 

7 

10 

Przetwornica napi^cia - tadowarka 
akumulatorow (1) 

Popieluch B. 

7 

12 

Przetwornica napi^cia - tadowarka 
akumulatorow (2) 

Popieluch B. 

8 

18 

"Duze*' klawiatury do komputerow 
jednouktadowych 

Gaweda J. 

9 

8 

Elektronika na granicy (1) 

Kossobudzki L. 

10 

14 

Przyrz^dy do pomiaru cisnienia tetniczego krwi 

Paliga J. 

11 

7 

Elektroniczne karty identyfikacyjne 

bm 

11 

10 

Elektronika na granicy (2) 

Kossobudzki L. 

11 

12 

Wspolpraca przetwornika a/c z komputerem 

Bielenin M. 

11 

14 

Bezpieczniki topikowe 

Kossobudzki L. 

11 

16 

Elektronika w domu 

P.J. 

12 

34 

Prostownik do ARW z jednym tranzystorem 

cr 

12 

36 

KLUB MtODEGO ELEKTRONIKA 

Symulator obecnosci domownikow 

red 

1 

19 

Miniaturowy nadajnik UKF 

red 

1 

20 

Timer podtrzymujqcy oswietlenie 
w samochodzie 

red 

2 

14 

Sygnalizator btyskowy LED 

red 

2 

15 

Zasilacz niestabilizowany 

Feszczuk M. 

2 

17 

Uniwersalna miniaturowa tadowarka 

red 

3 

20 

Oszcz^dzacz baterii 

red 

3 

21 

Minidetektor podczerwieni 

Owsiak S. 

3 

24 

Akustyczny sygnalizator cofania 

red 

4 

38 

Profesjonalny zasilacz 13.8 V 10/20 A 

red 

5 

24 

Zegar mikroprocesorowy DCF 

red 

6 

24 

Ruletka 

cr 

6 

28 

Miniaturowy wzmacniacz akustyczny 
stereo 2 x 4 W 

red 

7 

21 

Czterowejsciowy stereofoniczny 
przedwzmacniacz m.cz. 

red 

8 

20 


MIERNICTWO 


Oscyloskopy dla kazdego 

red 

1 

25 

Pomiary wspomagane komputerem PC 

Gieroh M. 

2 

21 

Pomiary pol elektromagnetycznych (1) 

Kalisz J. 

7 

7 

Pomiary pol elektromagnetycznych (2) 

Kalisz J. 

8 

14 

OD... 1 DO CZYTELNIKOW 

Sygnalizator wtaczonych swiatet 
w samochodzie 

Macierzynski M. 

4 

42 

Modernizacja programatora odbiornika 
radiowego Elizabeth Hi-Fi 

Turkowski P.. Janas P. 

4 

43 

Usprawnienie uktadu zaptonowego 
stykowo-tranzystorowego 

Warda J. 

5 

38 

Stroboskop diodowy 

Roguski S. 

5 

39 

Modyfikacja radiomagnetofonu 

Nowak B. 

6 

38 

Czujnik temperatury z alarmem 

Zawada M. 

6 

39 

Tester sygnatu pilota 

Musiat P. 

7 

32 

Sleep timer w zestawie audio 

Gorski J. 

7 

33 

Wytacznik czasowy do zelazka 

Rewers J. 

8 

29 

Pare uwag o zabezpieczemach 
przeciwkradziezowych. 
akumulatorach i testerze dzojstikow 

Warda J. 

8 

30 

Uktad sterowania przekaznika bistabilnego 

Borysiuk A. 

10 

41 

Uniwersalny stabilizowany zasilacz 
'wtyczkowy' 

Owsiak S. 

11 

43 

Ulepszenia przetwornicy napi^cia - 
tadowarki akumulatorow 

Popieluch B. 

12 

42 

Par$ uwag o 'przetwornicy napi^cia • 
tadowarce akumulatorow 
z ReAV numerze 7 i 8'1 999 

Warda J. 

12 

42 

Automatyczna tadowarka do akumulatorow 

Kottowski 

12 

43 

Sterownik przemiennika FM na pasmo 2 m 


12 

43 

PODZESPOtY 

MAX8211/8212 - monitor napi^cia 

mn 

2 

19 

Zastosowama potprzewodnikowych 
ogranicznikow przepiec 

Marzec J. 

3 

15 

Transformatory firmy Indel 

Feszczuk M. 

4 

35 

LT1328 * odbiornik sygnatow IR 

Rudnicki C. 

5 

23 

Scalone monolityczne wzmacniacze 
mocy MOS 

cr 

6 

22 

Wzmacniacze klasy D 

Nadachowski M. 

7 

16 

ADC1173 -wizyjny przetwornik 
analogowo-cyfrowy malej mocy 

mg 

7 

19 

LM61 -niskonapi^ciowy czujnik temperatury 

mg 

7 

20 

O bateriach nowych i jeszcze nie odkrytych (1 ) 

Wrona P.K. 

8 

7 

Baterie alkaliczne Panasonic - Power to the max 

red 

8 

10 

TDA7480 - wzmacniacz mono klasy D 

mn 

8 

11 

O bateriach nowych i jeszcze nie odkrytych (2) 

Wrona P.K. 

9 

10 

AD7416 - 1 0 bitowy cyfrowy czujnik temperatury 

mn 

9 

13 

AD5203 - czterokanatowy. 64-pozycyjny 
potencjometr cyfrowy 

mn 

10 

31 

MAX856/MAX859 scalone przetwornice 
podwyzszaj^ce napi^cie 

JF 

10 

33 

AD7874 - czterokanatowy. 1 2-bitowy 
probkujacy system zbierania danych 

mn 

11 

29 

Zastosowania uktadu CD4046 

Feszczuk M. 

11 

31 

ADXL202 cyfrowy. dwuosiowy miernik 
przyspieszenia 

mn 

12 

19 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Ekranowanie i elementy ekranujace (2) 

Kotodziejski J.F. 

1 

24 

WinDraft i WinBoard • nowe narz^dzia 
dla elektronikow 

Rudnicki C. 

2 

26 

Wykorzystanie arkusza obliczeniowego 
w elektronice 

Rudnicki C. 

3 

25 

Charakterystyka potencjometru - na zyczenie 

Rudnicki C. 

5 

30 

Programy CAD CAE/CAM dla elektronikow 

cr 

6 

10 

Redukcja zaktoceh wytwarzanych przez 
przetwornice impulsowe (1) 

Myalski A. 

6 

14 

Redukcja zaktoceh wytwarzanych przez 
przetwornice impulsowe (2) 

Myalski A. 

7 

22 

PowerPreview - pakiet dla elektronikow 

cr 

8 

24 

Petla synchronizacji fazowej 

Feszczuk M. 

9 

5 

Ograniczniki impulsow zaktocajacych 

Kotodziejski J.F. 

10 

34 

Stowniczek skrotow i nazw obcoj$zycznych (1) mn 

10 

35 

Stowniczek skrotow i nazw obcoj^zycznych (2) mn 

11 

23 

Stowniczek skrotow i nazw obcojezycznych (3) mn 

12 

15 

Nomogram do wyznaczania reaktancji 
cewki i kondensatora 

I.k. 

11 

36 

Cyfrowa modulacja fazowa PSK. QPSK. DOPSK 

Urbahski B 

12 

22 

PRZEGL/\D WYDAWNICTW (nr 4. 8 
ROZNE 

Pro Multimedia EXPO 

.9. 10. 12) 
cr 

1 

30 

Drukarki termiczne 

mn 

1 

31 
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Salon Podzespotow Elektronicznych 

Rudnicki C. 

1 

33 

XIV Miedzynarodowe Targi Komputer Expo '99 cr 

3 

30 

Infosystem '99 

cr 

7 

34 

CAD CAM GIS '99 

Rudnicki C. 

8 

28 

Sita mini - rok nauki w tydzieh? 

Rudnicki C. 

9 

28 

IFA - Wystawa Radiowa w Berlinie 1 999 

Rudnicki C. 

10 

9 

Archeologia'' elektromki (1 ) 

Bryx M. 

10 

11 

Pola elektromagnetyczne a zdrowie (1 1 

Kalisz J. 

10 

12 

Pola elektromagnetyczne a zdrowie (2) 

Kalisz J. 

11 

18 

Archeologia ' elektroniki (2) 

Bryx M. 

11 

20 

SCHEMATY 1 SERWIS 

Wzmacniacz TA-FA50ES firmy Sony 

Feszczuk M. 

1 

26 

Tor fonii w telewizorach Samsung CS-761 APF 

Luka J. 

2 

33 

Wzmacniacz NAD 31 7 od srodka 

Feszczuk M. 

4 

39 

Wzmacniacz PMA-535 firmy Denon 

Feszczuk M. 

5 

36 

Wzmacniacz PMA-1500 firmy Denon 

Feszczuk M. 

10 

42 

Wzmacniacz Mistral brytyjskiej firmy 
LFD-AUDIO 

Feszczuk M. 

11 

42 

Wfaczanie odtwarzacza SL-PG 100 pilotem 

Chrzanowski G. 

12 

40 

TELEKOM UNI K AC J A 

Fiftry cyfrowe w radiokomunikacji amatorsktej (1) 

Dabrowski K. 

2 

28 

Tranking - nowoczesna tacznosc profesjonalna 

Kossobudzki L. 

3 

8 

Rltry cyfrowe w radiokomunikacji amatorskiej (2) 

Dabrowski K. 

3 

26 

ISDN - siec z integracja usfug 

cr 

5 

28 

Warsztaty na temat roku 2000 w telekomunikacji 

Ik 

11 

40 

Podwojny nastuch CB-radia 

Gorski. J. 

11 

41 

3LUETOOTH * tacznosc radiowa 
dliskiego zasiegu 

Kossobudzki L. 

12 

24 

TECHNIKA RTV 

Wykaz sfowackich i w^gierskich 
stacji radiowych UKF 

Turkowski P. 

7 

31 

Dekoder PIP - zewnetrzna przystawka 
do telewizora 

Rudnicki C. 

9 

26 

Najblizsza przyszfosc radiofonii 

Grodzicka F. 

10 

16 

Centrum nadawcze XXI wieku 

Robert J. 

12 

9 

Z KRAJU 1 ZE SWIATA (nr 1 -12) 
Z PRAKTYKI 

Telewizyjny ukfad blokady szumu 

Kofodziejak. A. 

1 

16 

Termometr czterokanatowy 

Suski D. 

2 

10 

Generator z buforem CMOS 

cr 

2 

13 

Przetwornik RMS z izoiacja optyczna 

cr 

3 

12 

Termostat 

cr 

3 

13 

Zasilacz do prawidtowego tadowania 
akumulatorow 

Warda J. 

4 

33 

Precyzyjny termometr dwukanatowy 

cr 

5 

20 

Ukfad do rozfadowywania akumulatorow 

Szalonek P. 

5 

22 

System wywotywania selektywnego 

Sawicki J. 

6 

18 

Przetwornik cz$stotliwosc-napi§cie 
z regulacjq czufosci 

Rudnicki C. 

7 

14 

Krotkofalowa aktywna antena petlowa 

cr 

8 

17 

Prosty autoalarm z ukfadami CMOS 

Sztorc A. 

9 

16 

Stereofoniczny aktywny regulator barwy dzwieku 

red 

9 

18 

Zasilacz bezprzerwowy do telefonu 

cr 

9 

20 

Modut zasilacza bateryjnego z ukfadem MAX856 

Foltyniewicz M. 

10 

20 

Konwerter UKF 

Janikowski M. 

10 

22 

Korektor graficzny z regulacjq wzmocnienia 

red 

10 

24 

Przetwornik napiecie-czestotliwosc 

Rudnicki C. 

10 

26 

Wskaznik mocy wyjsciowej wzmacmacza 
akustycznego 

Rudnicki C. 

11 

22 

Wskaznik poziomu sygnafu stereofonicznego 

red 

11 

24 

Stroik do gitary z ukfadem PLD 

Frydrychowicz J. 

11 

26 

Przetwornica napiecia 12/220 V do samochodu 
i na kemping 

Gaweda J. 

12 

10 

Akustyczny wzmacniacz mocy 2 x 1 00 W 200 W 

(red.) 

12 

12 

MigSter - 1 6-kanafowy mikroprocesorowy 
sterownik swiatef 

Konieczny J. 

12 

15 

Przetwornica z izoiacja gaklwaniczn^ 

cr 

12 

39 

AKTUALNOSCI (nr 1 -12) 

NA RYNKU AV 

Telewizory - do wyboru. do koloru (2) 

J.Z. 

1 

38 

Piloty - bezprzewodowe sterowame 
sprz^tem AV 

Justat J. 

1 

40 

Amplitunery kina domowego 

Halicki L. 

2 

40 

Cyfrowe aparaty fotograficzne 

Samula J. 

3 

36 

Cyfrowe kamery wideo 

Justat. J. 

4 

48 

Radioodtwarzacze samochodowe 

Halicki L. 

5 

42 

Analogowe kamery wideo 

Justat J. 

6 

44 

Osobiste odtwarzacze kasetowe 

Halicki L. 

6 

48 

Wzmacmacze kina domowego 

Halicki L. 

7 

38 

Telewizory nie tylko na wakacje 

Justat J. 

7 

40 

Odtwarzacze pfyt kompaktowych 

S.J. 

8 

34 

Miniwieze 

Halicki L. 

9 

34 

Tunery 

Halicki L. 

10 

46 

Przeglad odtwarzaczy DVD 

Justat J. 

11 

46 

Mikrowieze i zestawy mikro 

Halicki L. 

11 

50 

Magnetowidy 

Justat J. 

12 

46 

Przeboje IFA (2) 

Rudnicki C. 

12 

50 


OCENY UZYTKOWNIKOW 

Mikrowieza SC-HD51 

Halicki L. 

1 

52 

Szerokopasmowe anteny aktywne firmy Sowar 

SJ 

3 

46 

Mini i maxi tunery satelitarne firmy Grundig 

Justat J. 

3 

48 

Przenosny rekorder Sharp MD-MS701H 

Halicki L. 

3 

50 

Odtwarzacz DVD 907 firmy Samsung 

Justat J. 

4 

56 

Odbiornik TV 29PT8304 58 Philipsa 

S.J. 

4 

58 

Mavica MVC-FD71 

Justat J. 

5 

56 

Odtwarzacz DVD - 2000P 

Justat J. 

6 

61 

Rekorder Philips CDR 7 65 

Halicki L. 

6 

62 

Miniwieza Samsung MAX-945D 
z odtwarzaczem DVD 

Halicki L. 

7 

46 

Samochodowy radioodtwarzacz 
Panasonic CO VX 777 EW 

S.J. 

7 

48 

Kolejny bumbox Philipsa AZ 2010 

S.J. 

8 

42 

Cyfrowa kamera GR-DVL9500 

Justat J. 

8 

44 

Radioodtwarzacz CD i zmieniacz 
pfyt firmy JVC 

S.J. 

9 

46 

DVD Encore 

Rudnicki C. 

10 

58 

Tuner Yamaha TX-592RDS 

Halicki L. 

10 

59 

Muzyka z internetu 

Justat J. 

10 

60 

Yeep - odtwarzacz MP3 firmy Samsung 

Justat J. 

11 

63 

Magnetowid Philips VR 900 


12 

62 

PORADY 

Zestawy gtosmkowe - podstawowe poj^cia (1) 

J.N. 

1 

47 

Zestawy gfosnikowe - podstawowe poj^cia (2) 

J.N. 

2 

53 

Zestawy gfosnikowe - podstawowe poj^cia (3) 

J.N. 

3 

52 

Zestawy gfosnikowe - podstawowe poj^cia (4) 

J.N. 

4 

62 

Gniazda abonenckie w sieciach telewizji 
kablowej (1 ) 

Bury L. 

4 

64 

Gniazda abonenckie w sieciach telewizji 
kablowej (2) 

Bury L. 

5 

58 

Program Boxcalc 2.1 5 do projektowania 
zespolow gtosnikowych 

J.N. 

6 

60 

Wtyki antenowe 

Justat J. 

7 

50 

Zestaw gfosnikowy do montazu (1). 
Gadient birdy 

J.N. 

8 

46 

Zestaw gfosnikowy do montazu (2). 
Subwoofer birdy 

J.N. 

9 

48 

Gniazda w telewizorach 

Luka J. 

10 

62 

Aktywny subwoofer z gfosnikiem 
Peerless Sub 220 HP 

J.N. 

11 

64 

Akumulatory do sprz^tu elektronicznego 

Justat J. 

12 

64 

POZNAJEMY SPRZET 

Wzmacniacz TA-FA 50ES firmy Sony 

Feszczuk M. 

1 

44 

Gfosniki samochodowe 

Modrzejewski T. 

1 

48 

Terminal Mediasat 

J.K. 

1 

50 

FREEIine i ZapLme2 

cr 

2 

44 

Tester kabli audio 

Justat J. 

2 

46 

Cyfrowy mikser Videonics MXPRO 

Kossobudzki L. 

2 

48 

Magnetowid VR850 58 firmy Philips 

S.J. 

2 

50 

Magnetowid VPH6990 firmy Thomson 

Justat J. 

2 

51 

Wzmacniacz NAD 317 

Feszczuk M. 

3 

40 

Zestaw LS 40 bez tajemnic 

Duszyhski A. 

3 

42 

System sterowania nie tylko urz^dzeniami AV 

Justat J. 

3 

44 

Wzmacniacz PMA-535R 

Feszczuk M. 

4 

52 

Zestaw gfosnikowy Technics SB-M01 

Halicki L. 

4 

54 

Kable do sprz^tu audio 

P.J. 

4 

60 

Mifosnicy muzyki w samochodzie 

red 

5 

46 

Skoda po japorisku 

red 

5 

48 

Cyfrowe aparaty fotograficzne 

Samuta J. 

5 

50 

Gfosniki firmy Beyma 

Feszczuk M. 

5 

53 

DVD bez tajemnic 

Sikorski J. 

5 

54 

Nowe standardy zapisu dzwieku 

Kossobudzki L. 

6 

52 

Cyfrowa muzyka z Internetu 

cr 

6 

55 

Gfosniki tubowe (1) 

Duszyhski A. 

6 

56 

Zestawy kina domowego firmy Thomson 

Justat J. 

6 

58 

Wzmacniacz TA-N99000ES 

Feszczuk M. 

7 

42 

Pfyta CD-R o wydfuzonym czasie nagrania 

Kossobudzki L. 

7 

44 

Gfosniki tubowe (2) 

Duszyhski A. 

7 

45 

Stereofoniczne magnetowidy firmy Thomson 

Justat J. 

8 

38 

Furioso - mikrus ktory budzi respekt 

Duszyhski A. 

8 

39 

Jak w kinie 

Sikorski J. 

8 

40 

Pfaskie ekrany (1) 

Justat J. 

9 

37 

Super Audio CD 

Kossobudzki L. 

9 

40 

Car Audio Show ’99 

Justat J. 

9 

43 

Pfaskie ekrany (2) 

Justat J. 

10 

48 

System dzwieku kinowego DTS 

Sikorski J. 

10 

52 

Zestaw audio-wideo Thomson Scenium 

Justat J. 

10 

54 

Tuner telewizyjny Zoltrix TV MAX 

cr 

10 

56 

Przeboje 1 FA ( 1 ) 

cr 

11 

54 

Media w samochodzie 

S.J. 

11 

56 

Wzmacniacz PMA 1 500 

Feszczuk M. 

11 

58 

System dzwieku kinowego - SDDS 

Sikorski J. 

11 

60 

JVC-MD5 Boomblaster 

S.J. 

11 

61 

Hybrid - wzmacniacz lampowo-tranzystorowy 
firmy Ancient Audio 

Duszyhski A. 

11 

62 

Pierwszy odtwarzacz pfyt Super Audio CD 

Kossobudzki L. 

12 

52 

Nowe wzmacniacze Technicsa 

Halicki L. 

12 

56 

Dzwi^k w grach elektronicznych 

Rudnicki C. 

12 

60 
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Ogtoszenia drobne 
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e Specjalistyczny serwis naprawa:gto- 
wice telewizyjne. modulatory wszelkich 
typow. rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Andrzej Kulibaba. 01-911 Warszawa, 
ul. Andersena 2. tel. 663-57-80. 

0 604 799 655 RO/5/96 

* VIDEO HEAD SERVICE Nowe gto- 

wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
gtowice testowane z gwarancja. Wszyst- 
kie typy. Specjalna olerta liurtowa. Sprze- 
daz wysylkowa. Faktury VAT. Serwis gwa- 
rancyjny. 31-426 Krakow, ul. Gen. Prcj- 
dzynskiego 6. tel. (0-12) 411-03-70. 

lax (0-12)411-04-01. RO/323 

o Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trafa gtosnikowe. 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. 
Kupno -sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57. tel. +48- 
(0 22)847-11-56. 0601-34-28-70. 

Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazda ilosc) *7.E. 
ELGRAF' 66-131 Cigacice. ul. Portowa 
1 9. tel. (0 68) 385 1 2 70. RO/286/95 

• Naprawa i uruchamianie kodowanych 
odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysytkowo) ekspresowe terminy. "Pi-Si 
Elektronik" ul. Noakowskiego 27. 70-380 
Szczecin, tel. 091/4 844 156. tel/fax 091/4 845 
214, www.inet.com.pl/pisi/ 

® Wykrywacze metali. Dokumentacje. ptyt 
ki -sprzedam. Sylwester Krolak. ul. Wyki 
19/6. Koszalin. Tel. (0-94)341 28 13. 

ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48 

0 PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek. dobor nietypo- 
wych. uniwersalne i krajowe. Gwarancja 


zwrotu. wysylka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY. diody. kondensatory. 
lalerze, silniki do kuchenek mikrofalo- 
wych. "VIDEO 2 SERVICE" 30 011 
Krakow, ul. Wrodawska 53. tel. (0-12) 
423 33 66. 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika. skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. tel,1ax(0-22) 643 81 19. 

• Ptytki drukowane -prototype mateserie. 
rowniez korespondencyjnie wykonuje 
Pracownia Podzespotow Elektronicznych : 
05-806 Komorow. ul Lipowa 13. tel. 0-90 
229 485. 758-00-74 po 21 00 


@9® 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkah i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - puwilon 102 

Wars/awa. Bazar Wolumen 

<r«'ic Kjv|Wim;, 7 j • Wollimcn 53) 

C'/vimy 

wc wlmki i p:.(lk i w *»' I .** 

<iu/ w c/asic Uwum .1 cicklv vlckironu /ikj 
w u v<h!/ Lr^nr 
\\ mcd/iclc w f>*' 13’*' 

Sprzedaz wysylkowa 

/.iityi.iiuj ti oleiiv «ir.i/ /.inxSu icnt.i 
pm*/* 4 miJa iisltmnic. lelclimK /n*c luh Mem 

Gerard I koine 

O.A 754 Win \/;iw.i. ul. I virmom.k .1 15 m 145 
ecl/lax <>74 1 1 44. u-l O W12 251-Urfl 


LISTA REKLAMODAWCOW 


Aksel 72 

Altram 59 

Amart Logic 11 

Badmor 70 

Biall 71 

Canton 44 

CompArt 25 

Elfa 13 

Elmak 13 

Elsinco 21 

EL-TAST 71 

Fluke 21 

Gamma 3 

Gerard 68 

Indel 17 

Janbit 68 

Klar 38 

Labimed 35, 79-80 III okt 

Lafot 73 

LC Elektronik 73 

LG 55 

Marantz IV okt 

Martex 58 


National Instruments 35 


Meditronik 69 

Merazet 1 3 

Merserwis 78 

Micro Chip 35 

NDN 74-76 

Nord 13 

Panasonic II okt 

Philips 2, 45 

Poitronic 72 

Qba 59 

Qwerty 72 

Samsung 1 

SBH Elektronik 29 

Semicon 69 

Stawmir Electronics .. 38 

Sony 49 

Sold Link 32 

Sowar 59 

Teleradiomechanika .. 68 

TesPol 77 

Thomson I okt 

Tomtronix 33 

Uniprod 42 

WG Electronics 38 



Kompletny zestaw programow dla konstruktorow eleklronikow: 


♦ Capture - rysowanie 
schematdw. generaeja list 
potqczen. wspotpraca z zakl 
adowcf bazg danych, 
wspotpraca z bazami danych 
clemcntow w Internecie 


♦ Layout - rodzina programow do pro- 
jektowania obwodow drukowanych. 
routery raslrowe i bezrastrowe, 
autoplacement, edycja plikow Gerber, 
wspotpraca z AutoCAD. 


♦ PSpice - analiza i symulacja ukladow 
analogowych i cyfrowych. 
optymalizaeja projektowanych 
ukladow. mozliwosc dotyezania 
wlasnych moduli. 





♦ Express - projektowanie. symulacja ukladow 
FPGA. CPLD. kompilator VHDL. biblioteki AMD. Dostepne broszury 

Yilinx Altnra Vantte itn ' wersje demo. 


♦ wspotpraca on-line Capture-Express. Capture- 
PSpice. Capture-Layout oraz z innymi 
aplikaejami pracuj<(cymi w srodowisku 95/98/NT 


Informacja techniczna: 
JAMBIT. (22) 865-2005. 
;anbit(£pjanbit. com.pl 
vrtmjanbit.com.pl 


KINESK0PY 

&CCH.03S0WE ^ 3J s«a!5 


REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOR6W 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „<ienkci szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 
REGENERACJI KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH (21”) - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25”) - 340 zl 

M60LCS (25”) - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29”) - 499 zl 

M68LCT (29”) - 599 zl 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


ini. K.PAPROCKI * ul. Plonsko 5, 03-683 Warszawa 

tel. ( 0 - 22 ) 678 48 36 


FIRMY WSPOIPRACUJ4CE 

BEDZIN, Pal-Tranz-RlC, Wojciech Somborski GDANSK, V-Elektronik. Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0 32) 267 00 11 ul. Do Sludzienki 32. tel. (0 58) 347 23 95 




APARATURA POMIAROWA 





★ LEM NORMA -mierniki wytejcznikow roznicowo- 
prqdowych. izolacji, uziemien. analizatory mocy 

★ METRIX -multimetry. c$gi, oscyloskopy, 
tachometry, higrometry. mierniki przepiywu 
powietrza. temperatury, luksometry itp. 


AKCESORIA POMIAROWE 

★ HCK-MULTI-CONTAKT -przewody silikonowe. 
chwytaki. sondy, gniazda, wtyki, z^cza 
jvm| silnopradowe 

wWI ★ 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS - podstawki, 
a klipsy pomiarowe DIP. SOIC, TSOP, przejsciowki. 

sondy emulacyjne do pomiarow ostrzowych 
COlD * igty testowe 

ELEMENTY ELEKTRONICZNE 


SI SCHURTER 

PRECIOIP 


srvix 




★ SCHURTER bezpieczniki polimerowe, 
topikowe. oprawki bezpiecznikowe, wtyki. 
gniazda i moduly zasilajqce. wyt^czniki 

★ PRECI-DIP -listwy i podstawki do ukfadow 
scalonych: DIR SOIC, PGA 

★ SUYIN zt^cza DSUB, listwy. mate rastry 

★ JAUCH rezonatory, generatory 

★ UKLADY SCALONE -na zamowienie 


CHEMiA DLA ELEKTRONIKI 


* CRC-KONTAKT CHEMIE -aerozole 
dla elektroniki. przemystu 


VARIA 


★ BRADY -etykiety na ptytki, elementy 

SS BRADY elektroniczne, drukarki, scanery kodow kreskowych 

★ MODULY LASEROWE rowniez na zamowienie 

★ OPASKI ZACISKOWE do wiqzek kablowych 

NOWOSCI 



★ Wentylatory SUNON 

★ Wentylatory i radiatory do procesorow 

★ Termomoduty chtodzqce Peltiera 

★ Pasty i kleje termoprzewodzqce 
ELECTROLUBE 

★ Termoprzewodzqca guma silikonowa 

★ Zalewy epoksydowe, poliuretanowe, 
silikonowe firmy POLYMER G’VULOT (Izrael) 


SEMICON Sp. z o.o. 

04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 71 , fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 


SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53, paw. 70A tel./fax. (022) 669 99 22 

2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna, paw. 9 przejscie 
podziemne Al. Niepodlegtosci/Trasa tazienkowska 

tel. (022) 825 05 64. 825 91 00 wew. 110 
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meJilroniH 


czes'ci dektTonicznt i komputerowe 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 


•5, 


Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 


S’? 



Potencjometry TRIMPOT 
sj Potencjometry precyzyjne 
s J Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j§z 


■yj Tranzystory / diody 
Triaki 16A i 26A 
■J Uktady scalone 

Elementy optoelektroniczne i LCD 
O EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
s J Procesory 
Trymery Murata 
J Uktady firmy UMC 
J Przet^czniki / przekazniki 
Ztqcza/ kable 
\J Wentylatory SUNON 
sj Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 




Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIK s P . z o.o. 

Wiertniczo 129, 02-952 Warszawa, lei. 651 7242, fax 651 7246 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertniczo 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 6517246 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 6352264, tax 63521 95 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.meditronik.com.pl 



Bezptatne ogtoszenia drobne 



• Szuxam schoir. IgI. Panasonic KX-T7030X. Sprzedam ptytQ twiera AS946. wyswietiacz szkla 
ny tunerow Dinry plylki z przyciskami MAG MDS442. filtry FDP01 i 02. Tel. 083 - 342 62 42 Nowak 
Bogdan. 

• Sprzecam pracosor TVPO-2066-EM03-2 oraz hybrydy SVH-350 do magnetowidow "Samsung". 
Tel. (0-42) 67C 80 34 Lodz wieczorem. 

• Spf 2 edam CDROM zawierajncy: programy do usuwania simlockbw oiokad z tel. komorko- 
wych. ponnd 50 moddi. schem. kabli i inter! . klonowanie kart SIM. let. 060 362 31 41. 

• Kabie do potaczenia konx>rki z knmpulerem. Tel. po poiudniu: 0601805932. Maciek. 

• Kup'p sprawno slnchawki radiuwe 2x2000 it (starszcgo type). Janusz Hirsz 97-500 Racorrsko 
ul. Jagiollonska 18/4C. Tel. (044 > 683 39 16. 

• Ele*tronik zmontuje z materiatbw powierzonych uktady elektroniozno (irriowa-zlecenie:. 
Tel. 0 65 526 75 24. 

• Efiuilator pamieci EPROM 27 (C) 16-27 ;'C) 512. Komunikacja za pomoca programu okienkuwe- 
go przez Iqcze RS232. Gwarancjal Cena: 1 30 PLN. Tel. (0 52) 381 95 42 

• Gtowicr* UKF GFE101 na pasmo zachodnio kupip. Tel. (0-52) 345 28 76 email:awafca@proma 
il-pl- 

• Pilnie kupic ksiqzke "Zbior zadah z elektrotechnixi teorotycznoj cz. II,. wyc. 'I PWN L6dz-Warsza- 
wa-Poznati 1964 Skrypt. Tel. 0604 03 11 28 (autorzy: P. Ciechanowicz. D. Dziedzic i inni). 

• Sprzedam przelacznik Isostal 6000 szl. po 5 gr. kondensator obrotowy 500 sz*. po 4 0 gr. Jacek 
Pasternak. Garwolin. lei. C60 1 248 267 

• Sprzedam generator PG20. cena 500 zl. Tel. 0-83 35 1 30 3C. 

• Sprzedam monitor Hercules 1 5 zl. karta I/O ISA 18 zl. Iransformatory TG. TWOP lampy jzywa 
no sprawne: PFL. PCL. PCI . ECH, EE. EA. Tel. 0-602 22 03 Warszawa. 

• CD lecnnics SI PS6/0A - slan idealny 600 PLN 065 590 49 04 (Adam). 

• Kupip archwaln© nr-y Radioelek'.ronka (wybrane numory z la; 89-95). Kontakt tel. (032) 244 29 
46 po gooz. 2 1 00 oddzwonip po podamu numeru. 

• Sprzedam *sero-kopiark$ tjszk. -zerw. iinka od nap. glowicy conn 1 00 zl. info kup. i znacz. ul. So 
wiriskiego 1 /A 05-09 1 Zabki. Karol tel. (022) 781 78 73. 

• Sprzedam lub zamieni^ (dekawe propozycje) system alar- 
mowy SBC SK507 Philipsa (kompleiny. nie uzyw.. batene, 
koniplet paoiery. mozl wa rozbudowa). gw. do 02.2000. Tel. 

06 1 444 2227 00 19°°. 

• Elnktroriik z prawem jazdy doswiadczenie w telowizji 
kablowej, alarmach i inne poszukuje pracy lub wspotpracy 

pilnie. Tel. (0-22) 788 51 78. 

• Tylko dla radioamatorovv hoboistdw pisrno: Ukrady 
elektroniki wczoraj i dziS, Projokty, obliczenia. Czesci RTV, 

I ampy. Dzwort: Krakow {01 2) 637 86 1? lub wioczorem 
(0601) 821 367. Porady cnrmo. 

• Wyswietiacz I CD do kalkulaura LH 700 Citizen kupie 
38 533 Nowosielce 58. Tel. 013/467 20 ’0. 

• Poszukuje OR Szarotka. Czar. Koliber. Lampy; bateryj- 
ne. rosyjsxie. nuwistory. elektromelryczne i inne. Katalogi 
lampowe. Literature radio sprzed 4 939 r. Aleksanrier 15-281 
Biafyslok. ul. Legionowa 15 m.15. 

• Odzyskivvanie danych z dyskow twardych {FAT 16. FAT 
32. NOVELLL. WIN Nl ), regeneracja zasilaczy komputero 
wycb. I ublin to!. 081 744 65 1 1 po 20oo. 

• Sprzedam lub zannenie na sprzpt audio oropozyeje ra- 
dio Linkoln. radio krotkofalowe Radmor 34 MHz szt. 2, 
zasilacz 1 3.8 V 25 A, mostek Rl CO, FI. RMY. Elmier. mier- 
nik cz^stotliwosci PFL 30. Tel. (089) 624 81 33. 

• Kupie transformator orzetwornicy do IV Sony typ 
KV27XSD RM 635, Oterta z cena D. Zuralski 1 1-700 Mn-j- 
gowo. Os. Mazurskle 18/29, lei. (089) 742 61 15. 

• Kupie Iranskodery z demontazu 7 ?| za szt. Sprzedam 
glowice UKF zacnoonic pasmo no tunerow Diuiy GFEl 05 

23 zr. GFEl 10 111 32 zl. konwertery UKI 15 zl. Id. 0/1 
333 98 05. 

• Sprzedam ptytp fK) 4860X2/66 - 8 MB RAM i kontro 
lor FDD/HDD VLB • karta graliczna 1 MB VI B + karta mu- 
zyczna AZTECH 300 r. zestaw vriookonfer. do PC 800 
z'. Tol. (0*25) 67 55 254. 

• Sprzeoam CD Technics SI PG580A odpowiednik 
SL-PG590 na gwarancji. Krzysztof tel. ;0-22) 39 95 40. 

• Poszukuje schemata orzetwornicy napi^cia 220 na oko- 
to 30 kV o barozo malym amperarzu (napienie impuisowe). 

Jarosz Stawomir 39-300 Mielec. ul. Kusucinskiego 17 m. 

101. Tel. 583 18 97 

• Sprzeoam. kupig. naprawi? wykrywacze metali, 

Tel. 0602 863 974 po goclz. !9oo. 

• Sprzedam leielon komorkowy "Motorola" D-160. Abona- 
ment plus GSM. dobry stnn. rok uzylkowania. Cena 1 00 zt. 

D. Lazorczyk. Nowy Glinnik 2/26. 97 205 Trvmaszow Maz. 

Tei. 0-60 1 384 823. 

• Kupie sprpzyny pogtosowe OK (200 12) gitarowe. Lug. 

Jachowski. •• Bielsko- Biata 43 300 ul. Zgoriy 4/55. 

• lecnnics tune- ST GT65C. wzmacniacz SU-A700MK2. 

DECK RSTR474. procesor SH-GE90. cena 2800 zr. Knlum 
ny Polans 30C cena 700 zl. Bytom lei. 06947S9097 

• Schemaly v/ykrywaczy metali Garret ADS- 7 1 orentz ku 
pie lub wymlenif na inne Mocno uszkodzone wykrywacze 
metali na czesci tanio kupic. S. Krolak 75-329 Koszalin. 
ul. Wyki 19/6. Tel. (094) 34 1 28 13. 

• Nawijanie uzwojen na miniaturowych rrizeniach toroi- 
dalnych. cowki powielrzne i na rdzeniach walcowych. dla 
wiki i iransformatory toroidalne na zamowionio. Tel. 060 
3210543 068 377 41 41. 

• Tank) odst^pi^ rozne czesci i podzespofy RTV i mno 
(obudowa i mechanizm "l-inezjn , tik CA80, larnpy, lilera- 
tura itp.) ilosci jednostkowe. Artur Lukianczyk, tel. 0-95 752 

24 80 po 20°°. 

• Ponad 30 dokumontacji wykrywaczy rrelali type PI VLF 
TR wymienk* odstapic; opisy montazu slrojenia oo samo- 
dzielnego wykonania. Jan Kuzma Zamosc 22 400 
ul. Reia 9 m. 39. lei. 084 639 1 9 49 

• Sprzedam RE99.-3. 6. 7. 8. 9. 1 0. Cena 4 zl szt. plus *oszt 
wysylk . Robert Jaros ul. Jagielly 13. 55-035 Obnrniki Slqskie. 

• Kupic schomul iristrukcjc obslug, prostownika Uniwer- 
sal" EWD- 1 10/220 TY-34 28 11062 86. schema! mstrukciv 
obslugi sposob kodowarr.a a:armu samuchodowego 
"Zapriel” TY-862-940-003. Anna Bernal 24 1 00 Puiawy ul. 

Kusocihskiego 1/1 


• Kupit? uszkodzone OTV "Sony" KV2720 I CP KV 2722 EC2 KV 2/24 EC2 ewentualnie modul kn 
rekcji pfytka D- 1 . Kupie pamiec I: R * 400. Miroslav.- Kownlik. Jaslrzgbie 7droj. 44-330 Zoromskiego 1 2/1 . 

• I DD 1 , 2 MB 2 szl. silriik. krokowe UN 1 2 V R72 ? SNO. 1 65 A 3 szl. Tei. (0-40 8 1 5 67 20 

• Poszukuje schematu OSC Cl -64 A. woltomierza B7 2/A-* i B7-34 Aoraz ukladuscal. TMS3899z wy- 
swietlaczem. Bogucki Dariusz. Lublin, ul. Zlot 6/5 20-113. 

• DVD odtwarzacz Thomsor' DTH2000 nowy. Gwaranc a 08.2000 r. sprzedam. Cena 1 1 00 PLN. Ply- 
ly DVD Demo/SAMPI I R DISC/ sprzedam lei. 503 55 24 79. 

• Sprzocnm nowe uktady elektrfjniki kornpletne do Sony 14 ICO zl. 21 200 zi. 25 2C0 zt. 29 400 
zt i Panasonic 21 i 25 cali 200 zl. Oiaf Gembarzewski. ul. Ulanowskiego 1 7. Wroclaw, tel. 071 361 94 68. 

• Sprzedam rdzenie lerrytowe korpusy RMS, 6. 8. 10 ETD29. 39 26/* 6 EC70 RP4C i inne IJL1540 
ULY/741 IJCY 744/ IJL7523 ULY7855 i inne przekazdki K 1 10?3x 1 1 x 1 / - 2 V MTd 6. 12 zlacza SZR te 
(061)87 88 152. 

• Sprzedam sprawne: lalewizor kolorowy 21 cali 'Jowisz 04 * 00 zl. telewizor lurystyczny czamo-bia- 

ly 1 4 call Vela 203" 1 00 zt. Oferty. informaeje. ^ooerta i znac 2 ek. Grzegorz Zubrzycki. ul. Zgie'Ska 

1 10/120 m.2 11 91-3C3 Lodz. tel.(0 42} 654 40 98. 

• I utownlce 25 W'24 v 6 zL'szt.. lampy oscyloskopowe Philips DH 1 3.79 1 00 zl. DH7.78 60 zr. konden- 
satory rezystory od 1 gr/szt., przekazniki RM-2‘24 V 6 zt/szl., olawlki 10 pH/4 A 1 ,80 zt.-szt (0-58) 349 
63 65 Mieczyslaw Giers, ul. Mmora Srabogo 11/6, 80-298 Gdansk. 

• Sprzedam lampy 13E31 7 RG260/3000 85A2T EM84 S 1 .3/2-V GZ34 EZ81 EL81 EL83 EL84 ECC83 
ECC9I EF80 EF4I EF86 12/11 61 3P 6PUP 6N2P 1S4T -adin Vega Trnfo 220/24 V stuchawki 
Stereo przoknzmk. Tel. (042) 68S 52 83. 

• Sprzedam starsze schematy RTV. lampy. tasma na szpulnch. ksiazki. p-asp (R-E. EP. Edw, SR, M l. Mo 
tor. inne). Wykaz *<op. i zn. Roman Korewick . 76-100 Stawno. ul. Polanowska 21 . tel. (0-59) 810 39 28. 

• Sprzedam zeslaw glosnikowy Urtilra Tonsi SG 30 C 1 14 Mil i 30 W 4 il OR Caroka. magnetofon lo- 
nelle. Emplanger-Schallungen 1-10 tom. I V Scnallungssarnmlung Worner-7imerman 1967. Tel. C 36 
43 12 049 


Extra oferta dla Twoje) hurtowni lub skiepu 





Specjalne symetryzatory 
antenowe 

- oferujemy w 4 roznveh opcjach 

- malostratne (tlumienie < IdB) 

- klasyczna, sprawdzona 
konstrukeja 

- qlupoto odporne. stalowe zaciski 

- przyjazny, ergonomiezny 
zacisk kablowv syst. BADMOR 
(ze sprezynkq) 

latwe w montazu 
wyczerpuiaca instrukeia 
montazu i zastosowan 
' specialna oferta dla 
duzyeh odbiorcow 
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Teraz nowa, lepsza wersja 
rozgat$znika TV kablowej 
“SPR! NTER” 

- pasuje do kazdego gniazda 

- malostratny 

- porz^dnie ekranowany 

- bezproblemowy do 
dystrybueji 

- wyjqtkowo dobra cena 




A ceny? tak korzystne, 
ze z pewnosciq zaakceptujq je 
^ Twoi Klienci 

BADMOR Gdynia tel. (0-58) 623 13 79 
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mierniki BRY5V2EIM ... bezkonkurencyjna cena i jakosc 

30 jjt) 3 [i>J wysylamy bezptatne katalogi!! 


P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 82/5, 80-244 Gdansk 
tel. 345 27 86, 345 35 30, 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail:biall@telbank.pl 


Dy s t r y b u t o rzy lokalni: 

F. H. GEWA MFRSERWIS 

ul. Wolnosci 386/2, 41-800 ZABRZE r ‘ 

fax (032) 271 09 1 9 tel. (032) 278 44 35 ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
www.gewa.com.pl tel.lax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 


BRIGHT PEOPLES CHOICE 
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MAJIEPSZA RELACJA MOZLIWOSCr DO CENY 

w klasie multimetrow ze ztfczem RS-232C 


SZYBSZE I DOKLADNIEJSZE POMIARY 
LEPSZE ROZDZIELCZOSCI 
podswietlany LCD 3 5/6 (5000) probkowanie 5x/s 
52 segmenlowy bargraf analogowy 
probkowanie 60x/s 

bazowe doktadnosci: 0,08% (DCV), 0.5% 

(ACV), 0.2% (DCA), 0,6% (ACA), 

0.1% (R). 0,01% (Hz), 1% (Cx) 
najlepsze rozdzielczosci: lOpV (DCV/ACV). 

0.1 pA(DCA/ACA). 0.01 12. 0.001 Hz, 10 pF 


ROZSZERZONE ZAKRESY POMIAROWE 
3 1 kV (ACV), 20 A (DCA/ACA), 50 M12. 9999 pF z 
POBOR PR/\DU TYLKO 2,6 mA 

BEZPIECZENSTWO PRZEDE 

3 ztqcze oplyczne RS-232C z peinq separacjq 
3 zabezpieczenie na stany chwilowe 6.5 kV (udar 1 .2/50ps) 

3 wysokoenergetyczne bezpieczniki ceramiczne na zakresach prqdowych 
3 zabezpieczenie: 600 VDC/AC vms na R. dioda. buzzer, Hz. Cx mV 
1050 V/1 450 V pik na V 

3 bezpieczniejsze przewody pomiarowe (dopuszczalne napi^cie pracy do 1 kV) 
3 konstrukcja spelnia mi^dzynarodowe normy odnosnie bezpieczenstwa 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej. 


WYPOSAZENIE OPCJONALNE 

3 kabel Iqcza optyczngo RS-232C 
i oprogramowanie pod WIN 95/98 
UWAGA! dostpp do najnowszych 
wersji oprogramowania w internecie 

INNE ZALETY I INNOWACJE 

3 autokalibracja na zakresie 50 12 
3 czas zwtoki sygnalu zwarcia < 100 ps 
3 szybkie przejscie do pomiaru Hz 
z zakresow mV. V. 12. Cx. 
dioda. pA,mA,A 
3 autowytqczanie po 1 7 min 
bezczynnosci 

WSZYSTKIM 


2 lata 


polecamy inne multimetry firmy BRYMEN 

3 BM 837RS - 3 3/4/43/4. true RMS. dBm -dla najwyzszych wymagan 
3 BM 51 1 X true RMS. MOBILE LOGGER ™ (zapis 5400 pomiarow) 
zabezpieczenie 1050 Vsk/1450 pik na wszystkich zakresach! 

3 BM 629 - true RMS z testem % p$tli zwarcia i Harmonix Index 
3 BM 201, BM 202 dla elektryka z detekcja pola elektrycznego 
3 BM 817 -true RMS, ZOOM, RECORD. CREST, uniwersalny 
3 BM 338. BM 318 samochodowe 


Cyfrowa transmisja danych, giosu i wideo 

Modemy faksy centralki 



Czemu nie TELES ? 


Bri USB/2TR 

Maks. Pr$dkosc 128 (2*64) kbps 

dwa port) analogowe 

jeden port cyfrowy obsfuga faksovv G3 

( poprzez softwcr RVS/COM LITE) 

kompatybilnosc ze wszystkini prucujqcymi 

w Polsce protokolami PPP, MPPP, 

X.75, V110, VI 20 


Szczegoly www.eltast.com.pl 
tel.: 048 3690170 
26- 600 Radoni 
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Sklepik 


internetowy 


-kompleksowe zaopatrzenie serwisdw RTV 
-szeroki asortyment czesci do sprz^tu audio-video 


mechanika 
* lasery CD 
- silniki video 


- procesory 
^ ukiady scalone 
tranzystory 
- trafopowielacze WN 


zapraszamv do naszvch przedstawicie li handlowych 
na gietda ch elektronicznvch: 

Sobota: Lodz . Warsz awa, Krakow, Katowic e 
Niedziela: Wroclaw. Warszawa 


ul. Sw. Wincentego 9 
50-252 Wroclaw 
e-mail: biuro@poltronic. com.pl 
tel. (071) 329 84 40 (6 linii) 

(071) 328 82 59 fax 

(071) 328 89 12 dziaf sprzedazy hurtowej / pow 500 zll 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


Qwerty Sp Z oo 


UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 

e-mail: qwerly@lodz.pdi.net modern: /42 630 42 64 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


KLAWIATURY FOLIOWE 


AKSC 


ELEKTRONIKA-t/\CZNOSC 

Rybnik 44-200. ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 


MOTOROLA 

Autoryzowany Dysirybutor 



BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBL/\G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
K^DZIERZ YN-K OZL E 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LEGNICA 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 



OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 

PRZEMYSL 

RZESZOW 

SUM VALKI 

SZCZECIN 

SWID NIC A 

TCZEW 

TOMASZOW MAZ. 

TORUN 

WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB lel./fax (085) 651 41 81 

CEZAM tel.fax (033) 8 15 02 33 

WAMAG tel. (033) 812 41 30 

RADIO-KOM-SYSTEM tel/fax (052) 345 87 87 

SINAD tel/fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 643 84 84 

IMPEX tel/fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel/fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel/fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel/fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel (012) 636 30 53, fax 638 19 61 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, tel/fax 852 36 76 

RADTEL tel/fax (081) 743 40 50 

OLEX tel/fax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25. fax (042) 646 94 34 

RADPOL tel/fax (077) 453 84 22 

UNITEL tel/fax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel (0602) 207 870, tel/fax (061) 874 94 23 

TORNET tel (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tel/fax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, tel/fax (087) 567 67 67 

ELTEX tel. (091) 440 55 14, fax (091) 440 55 20 

ALARM tel/fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel/fax (058) 532 18 71 

PANEL tel/fax (044) 724 66 56 

SIMPLEX tel/fax (056) 655 59 25 

TELE-RADIOMECHANIKA tel/fax (071) 363 42 00 





LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznariska 70 
62-040 Puszczykowo 

tel. (061)813 39 57, 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 
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Nowe 

airakcyjne cenyil! 



Oferujemy najwyzszej jakosci: 

- radiatory I agregaty chlodzace 

- gniazda i wtyki 

- materialy montazowe 

- obudowy w systemie 19“ 

- osprzet komputerowy 

- elementy dla techniki swiatlowodowej 
produkCjl FISCHER ELEKTRONIK. 

Produkty zgodnc z normq ISO 9001 



Wolfgang Warmbier 


SYSTEMY 
ANTYELEKTROSTATYC2NE 





Oferowane systemy antyelektrostatyczne to: 

• osobiste systemy uziemiajace 
-wyposazenie stanowisk pracy 

- antystatyczne obuwie i ubrania robocze 

- przyrzady pomiarowe i zestawy serwisowe 

• pojemniki transportowe i magazynowe 

• antystatyczne srodki czystosci 

Uwaga: Potencjalnym nabyvvcom produktow tirmy Wolfgang Warmbier 
zapewniamy udzial w bezplatnych seminariach. 


elementy dystansowe do 
pfytek drukowanych 
uchwyty diod LED 
opaskl zaciskowe do spinama 
kabli 

uchwyty samoprzylepne 
I zaciskowe mocujace kable 


HAMAMATfill 

Now a pozycja w naszej ofercie!!! 
Szczegolnie polecamy: 

-fotodiody 

- czujniki iiniowe MOS 

- detektory podczerwieni 

- Srodla swiatla 
-fotopowielacze 

- akcesoria do fotopowielaczy 

- kamery CCD i systemy obserwacji 
wizualnej 


- elektromagnesy obrotowe 
i posuwiste 

• przekazniki 

- elementy pneumatyczne - zawory, 
grzybki zaworow. cylindry 

- silniki pneumatyczne 

O € T A K T A Q 



- liczniki impulsow i czasu pracy 
-nastawialne liczniki LCD 

- synchroniczne przelaczniki 
czasowe 

-zesp. nadzorowania akumulat. 

- materialy izoluj^ce 

- wyroby z silikonu i teflonu 



rRONII 







NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41 -200 Sosnowiec. ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-91 39 44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 279-4954 


W ciqgtej sprzedazy klikadzsesi^t typow zasilaczy: 

2 LATA GWARANCJI 


MODEL 

PARAMKTK 

WDM 

DF1730SB3A 

HOW 

DF1730SB5A 

MDW 

DF1720SL10A 

WDM 

DF1730SL10A 

MDW 

DF1 730SL20A 

NON 

DF1760SL3A 

KDN 

DF1731SB3A 

Napiccic? 

wy^sciovrc 

0-30V 

0-30V 

0-20V 

0-30V 

0-30V 

0-60V 

2x ( 0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx(5V,3A) 

Pr^d 

wyjsciovy 

0-3A 

0-5A 

0-10A 

0-10A 

0-2 0A 

0-3A 

Iloic wyjic 
Praca szcrcgowo 
rdwnolegla 

pojedynezy 

pojodynezy 

po^edynezy. . 

pojedyncty 

po jt.-dynczy : 

e *hW 

z z~X~ 

pojedynesy 

potrojny 
TAK (60V, 3A ) 
TAK (30V, 6A ) 

Hapicciowy 
uapol . stabiliz 
ac 3 i:CV , CC 

CV<0,01^+-lmV 
CC<0 , 2%+lmA 

CV<0 JU*-tltnV 

cc<o imfL 

. - CV<ol 0 27K 3mV 
-CC<0% 5 %+3mA 

CV<0 , 01 %+0 , 5mV 
CC<0,2%+lmA 

Obcinienlowy 

wsp61 . otabilizr 
acji CV , cc 

CV<0 , L'l'i+2n(V 
CC<0 , 23+3rnhT 

CV<0 , 01 a'fSffiV: 
CJ- 0, 2*-5n-A 

“i CV<0 , 5%+10mV 
CC<0 , 5%+20mA 

CV<0 , 01 i+lmV 
CC<0,2<»+3inA 

Tecnlcniat mV ) 

0,5 mV . 

i mV (RMS) 

3mV ( RMS ) 

0,5 mV (RMS) 

Wymiary (cm) 

1 6*13X29 

16x13x29 

16x26x29 

16x26x29 

16x26x36 

16x13x29 

16x26x36 

Waga ( kg ) 

6 

6.5 

10 

12 

18 

8 

11 

Intel igcntne 
chlodzcme 



Tide 

Tak 

Tak 


Tak 

CP.WA (bez VAT) 

290zl 

360Z* 

380sl 

500zl 

680zl 

530zl 

680zl 


N N 

1 




TORYJNE 


1 KAZDA 
KIESZEN 


BEZKONKURENCYJNAOFERTA ZASILACZY NN ! 
( np. zasilacz NDN - 0+1 5V, 0+2A za 150 zt. + VAT) 



• Stabliizacja pradu I napl^cla 

• Ustawianle napl^cla I prqdu wyjSclowego 

z dokladnoSclq 12 - bltowego przetwomlka C/A 

• Pod^wietlany wySwIetlacz LCD - matryca 
2x16 segmentdw - [ednoczesny odczyt 
wartoScI napl^cla I prqdu. 

• Kallbracja programowa 

• Intellgentny system cWodzonla 

• Ztqcze RS-232 - opcja (LPS 305 - standard) 
e Akustyczna 9ygnallzacja (beeper) 

przecl^ienla I zmlany trybu pracy 


• Klawlatura numeryczna do bezpogrednlego 
ustawtania parametrdw wyj$cla 

(tylko LPS305) 

• Przyclskl «0(’’d6t") 1 ft(”g6ra M ) do tatwego 
U9tawlanla parametrdw wyjdclowych 

• Jeden kanat wyjdclowy 2- zakresowy 
- tylko LPS-301 I LPS-302 

• Dwa kanaty regulowane I napi^cie 
dodatkowe (5V tub 3,3V) - tylko LPS-304 
i LPS-305 

9 Gwarancja 24 miesiqce 


Model LPS 301 LPS 302 LPS 303 LPS 304 LPS 305 

Cena 700 « ♦ vat 850 z \ * vat ssozuvat noozi «■ vat msozuvat 







Zestawienie oscyloskopow firmy HAMEG 

HM 303 Oscyloskop analogowy 2x30MHz 

HM 404 Oscyloskop analogowy 2x40MHz (Auto-set), kursory. RS-232c) 

HM 1004 Oscyloskop analogowy 2x 100MHz (Auto-Sel. RS 232c, 

dwie podstawy czasu, kursory. wskazniki ekranowe) 

HM 1505 Oscyloskop analogowy 2x150MHz (Auto-Set. dwie 

podstawy czasu. kursory. wskazniki ekranowe. RS-232c) 

HM 407 Oscyloskop analogowo-cylrowy 2x40MHz, lOOMS/s 

(Wskazniki ekranowe, kursory. RS 232c, oprogramowanie) 

HM 1507 Oscyloskop analogowo-cyfrowy 2x150MHz, 200MS/S (Auto-Set, 

dwie podstawy czasu. kursory, wskazniki ekranowe. RS-232c. 
oprogramowanie), interlejs IEEE488 opcja 
HM 2005 Oscyloskop analogowy 2x200MHz (Auto-Set. dwie 

podstawy czasu. kursory. wskazniki ekranowe. RS-232c) 

HO 79 Interlejs IEEE488 oscyloskopow cyfrowych 

SP 107 Oprogramowanie oscyloskopow - wyposazenie standardowe 

HZ 60-±65 Osprz^t oscyloskopowy 

Analizatory widma, Sprz$t do pomiaru kompatybilnogci EM 

HM 5006 Analizator widma 0.1 5 do 500MHz z generatorem sledz^cym 

HM 5011 Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem sledz^cym 

HM 5014 Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem siedzqcym i kursorami 

HO 500 Interlejs z oprgramowaniem 

HZ 530 Zestaw sond pomiarowych bliskich pol EM 

HM 6050 Stabilizator impedancji sieci zasilajqcej 

Przyrzqdy specjalne 

HM 6042 Charakterogral z lamp^ oscyloskopow^ 

HM 7042 Potrojny zasilacz, 2 x 0-32V / 1 x2.7-5.5V 

System modutowy HM 8000 wraz z osprz^tem 


UL 




Produkt europejski, 

2 lata gwarancji 

Skorzystaj z bezctowego importu 
dla szkot i uczelni 
* zaoszczqdz 
na c/e f podatku VAT 


HM 8001 
HM 8011 
HM 8014 
HM 8018 
HM 8021 
HM 8026 
HM 8027 
HM 8030 
HM 8032 
HM 8037 
HM 8040 
HM 8042 
HM 800 


Rama systemu • miejsce na dwa wymienne moduly serii 80xx 

Multimetr cyfrowy, 4 1/2 cyfry 

Miliomomierz cyfrowy. 200m<;>-20k!2 

Miernik L-C. 200uH 200H, 200pF 200m F 

Czestosciornierz. DC-1,6 GHz 

Miernik znieksztalcen dzwi^ku 

Miernik znieksztalcen, 20Hz 20kHz, rozdzielczosc 0.01% 
Generator lunkcyjny. 0.05Hz-5MHz 
Generator sinusoidalny, 20Hz-20MHz 
Generator sinusoidalny, 5Hz -50kHz (male znieksztalcenia) 
Potrojny zasilacz. 2 x 0-20V/0.5A. 5V/1A 
Charakterograf podzespolow polprzewodnikowych 
Modul pusly (kaseta do zabudowy we wlasnym zakresie) 


02-784 Warszawa, Janowskiego 1 5 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 
44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 2704954 

®scyl®sk©p^ f lait©si®J@y, Clsprsft 


Przyrz^dy serii HM 8100 wraz z osprzgtem 

HM 8122 Czpstosciomierz uniwersalny. 0-1. 6GHz. 3 wejscia (wzorzec 100MHz) 

HM 8130 Generator lunkcyjny. 10MHz. przebiegi programowane 

HM 8131 Generator lunkcyjny. 15MHz. przebiegi programowane 

HM 8134 Syntezator w.cz.. 1 Hz-1 GHz, -135...+7dBm 

HM 8142 Zasilacz, 2 x 0-30V/1A, 5V/2A, przebiegi programowane 

HM 8125 Generaior wzorcowy czasu i czestotliwosci GPS 

HO 88/89 Interlejsy przyrz^dow serii HM8100 

HO 80-2 Karta interfejsu IEEE488 do komputerow PC 


±E m § <§ j- tag" 

Wytqczny dystrybutor 
firmy HAMEG w Polsce 




Sondy roznicowe 


Typ 

Pasmo 

Input Voltage Range 

Attenuation Rulic 

Accuracy 

Input R&C 

Common Mode 

Differential 

St-9000 

2 5 MHz 

= 1400V 

= 1 40 V. ± 1400V 

1/20 . 1/200 

±2% 

3MQ//10pF 

SI-9000A 

25MHz 

-I000V 

= 1 00 V. 2:1000V 

1/50 . 1/500 

±2% 

3MO//10pF 

si-oooort 

25MHz 

±700V 

i 70 V, ±700V 

1/10. 1/100 

=2% 

3M£)//10pF 

Sl-900) 

25MHz 

±700 V 

±70V, ± 700V 

1/10. 1/100 


4MO//10pF 

SI-9002 

25MHz 

± 1400V 

= 1 40V. ± 1400V 

1/20 , 1/200 

=2% 

4MQ//10pF 

Sl-9005 

25MHz 

±3 500V 

=350V, ± 3500V 

1/50 ,1/500 

~2% 

10MQ//10pF 

SI 9105 

100MHz 

=700V 

±70V,±700V 

1/50 . 1/500 

t2% 

4MO//7pF 

SI-9110 

100MHz 

± 1400V 

2:140 V. ± 1 400V 

1/100. 1/1000 

*2% 

4Mfi//7pF 

SI-91 10A 

100MHz 

± 1400V 

±350 V . H400V 

1/100. 1/1000 

±2% 

4MO//7pF 

SI-9010 

70MHz 

±5600V 

2:560V. 2:5600V 

1/100. 1/1000 

±2% 

4MQ//I0pl : 

SI-9401 

400MHz 

±30V 

=15V 

1/10 

±2% 

lOOKQ/OpF 

SI-9501 

500MHz 

±30V 

±I5V.«M/I0 

l/l . 1/10 

±2% 

100KO//2pF 


Sondy FET 


Typ 

Pasmo 

Input Voltage Range 

Attenuation Ratio 

Accuracy 

Input R&C 

Sl-2000 

l GHz 

=15V 

1/10 

-2% 

!MO//2pF 


Sonda ze wzmacniaczem 


Typ 

Pasmo 

Input Voltage Range 

Attenuation Ratio 
& Gain Ratio 

Accuracy 

Input R&C 

Common Mode 

Differential 

SI-7000 

400KIIZ 

600V nns 

±0.5 V 

l, 10. 100 

±0. 1 % 

lMQ//65pF 


j 


v 








HAP60 


Cztery urz^dzenia w jednym! 

Oszcz^dzacz energii (wt^czanie w zerze) 
Wbudowany odsysacz 

E ezpieczne napigcie - zabezpieczeme elektrost. 
akkie i ergonomiczne koncowki Sutownicze 


onalna koncowka pincetowa do SMD 


SwiATOWY PRZEB&I 


■LiainwnT? 


Pral ^Qsn v moSt^^RLC/^TttespotyKanych parametrach 
Z - 0^ Wwiii| 1 ^ 9M^/ > aQifilar czystej R pr^dem statym 
L-O.C 

Modele:Pro-120, Pro-1 00, Pro-70, Pro-50 i zestawy - q" o’ 001+9999* 
dostawa natychmiastowa! D- 0,001 -9999 

Atrakcyjne ceny: PROMOCJA PT-220 PRO-TORCH RS232c optyczny 

Rpznn^rprini imnnrt Sygnat Pomiarowy: 1 00Hz, 1 20Hz, 1 kHz, 1 0kHz 

oezposream impon Wytaczna dystrybucja w Polsce 

Bezptatny katalog na zyczeme Zatwierdzenie tvou gum 




Pnynpdy pomiarowe 


Nie potrzebuja reklamy... 


Tektronix 




wybor models 


3000 DPO - lepsze niz analogowe, lepsze niz cyfrowe 

DPO (Digital Phosfor Oscilloscope) wyswietlaja, zapami^tuja i analizuja ztozone sygnaty 
w czasie rzeczywistym w trzech wymiarach: amplituda, czas oraz rozklad amplitudy w 
kolejnych cyklach pomiarowych. Na kolorowym ekranie cieklokrystalicznym emulowana 
jest charakterystyka klasycznego luminoforu fosforowego lampy oscyloskopowej CRT. 
Dostepny w 6 modelach: 2 lub 4 kanaly; 1 00, 300, 500MHz; przy czestotliwosci probkowania: 
1 ,25, 2,5, 5GS/s w kazdym kanale. W standardzie: lOkpkt, LCD kolor, FDD, Centronics, 
wejscia ..Tekprobe”. Opcjonalnie: FFT*, zaawansowane tryby wyzwalania*, wyzwalanie 
TV, GPIB/RS232, VGA/RS232, zasilanie bateryjne, adapter GPIB-LAN, oprogramowanie. 


* • standard w wcrsji 4 kanalowcj 

700 - przenosne, bateryjne, z multimetrem, 
pelna izolacja galwaniczna 

Idealne narzedzie w terenie. 2-kanalowy oscyloskop cyfrowy z wbudowanym multimetrem 
zapewnia pelna izolacja galwaniczna podczas pomiarow. Szerokie mozliwosci pomiarowe, 
zasilanie bateryjne. Dostepny w 4 modelach: 60, 100. 200MFIz przy czestotliwosci 
probkowania 250, 500MS/S. IGS/s w kazdym kanale; wersja 100MHz dostepna 
z automatycznymi pomiarami mocy. 

W standardzie: 2,5kpkt, LCD mono, podwojna podstawa czasu, 21 pomiarow 
automatycznych, kursory, wyzwalanie zboczem, sygnalern TV, impulsem, RS232, akumulator, 
torba przenosna. 

Opcjonalnie: oprogramowanie, sondy pr^dowe. 


Oscyloskopy Serii TDS 200 - tanie, szybkie, mate, lekkie 

Najtansze oscyloskopy cyfrowe na rynku. 

Nowosc - wersja 100MHz z 4 kanalami. Dostepny w 3 modelach: 2 lub 4 kanaly, 60. 
100MHz przy czestotliwosci probkowania IGS/s w kazdym kanale. W standardzie: LCD 
mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 2.5kpkt, 

2 pami^ci odniesienia. 

Opcjonalnie: GPIB/RS232/Centronics/FFT, dodatkowe pomiary automatyczne, 
oprogramowanie. 


Tester TR 210 Huntron Tracker - lokalizuje uszkodzone elementy 

Upraszcza i przyspiesza wyszukiwanie uszkodzonych ukladow, elementow wykonanych 
w technologii CMOS, MOS, PLCs bez koniecznosci ich wylutowywania w przypadku, gdy 
podlcjczenie zasilania jest niemozliwe. 

Zlokalizuje obciazon^ linie szyny adresowej lub danych, a nastepnie uklad scalony, ktory 
to powoduje. Doskonale uzupelnienie do oscyloskopu TDS 200. 


Generatory Serii AFG 300 - generatory tunkcyjne z funkcja przebiegu dowolnego 

Generator rodziny AFG 300 o czestotliwosci lOmHz do 16MHz laczy w sobie mozliwosc generacji przebiegu dowolnego 
(arbitrary) oraz wlasciwosci uniwersalnego generatora funkcyjnegb. Chcesz odtworzyc zarejstrowany przebieg za pomoca 
oscyloskopu TDS - podlacz go bezposrednio do generatora. Dost^pne modele 1 lub 2-kanalowe o napieciu wyjsciowym 
50mV do 10V. W standardzie: sinus, prostok^t, trojk^t, pila, impuls, DC, szum, GPIB, oprogramowanie. 

Multimetry serii TX - doktadne, z duzym wyswietlaczem 

Nowa seria multimetrow zapewnia doktadne pomiary a podwojny podswietlony wyswietlacz, interfejs 
optyczny, oprogramowanie daja wigcej mozliwosci pomiarowych niz klasyczny DMM. Dostepne w 2 
modelach: TX-1, TX-3. W standardzie: AC, DC, AC+DC, rezystancja. pojemnosc, czestotliwbsc, 
temperatura (TX-3), 0,05%DC (TX-3), odczyt w dBm i dB (TX-3). Opcjonalnie: oprogramowanie, torba. 


Cata gama akcesorii: 

sondy pradowe DC do 100MHz, do 20kA, sondy napieciowe 
pasywne IX, 10X, 100X, 1000X, aktywne, roznicowe, 
wysokonapigciowe roznicowe, z koncowkami SMD, systemy 
izolacji galwanicznej, przedwzmacniacze roznicowe i ... wigcej 

Przyrzqdy otijete sq 3-letniq gwarancja 







Oscyloskopy Serii TDS 



Oscyloskopy Serii THS 


i-Dystrybutor oraz serwis: 


r-Partnerzy handlowi: 


TesPoi S.C. 50-512 Wroclaw 


Merserwis 

NDN 

ul. Tarnogajska 11/13 


00-201 Warszawa 

02-784 Warszawa 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 


ul. Gen. Wl. Andersa 10 

ul. Janowskiego 15 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


tel. 022/831-42-56 

tel. 022/641-15-47 

www.tespol.com.pl 


831-25-21 

641-61-96 



Generator m.cz. typ 7101 


D/VGATRON' /lot AIIPIQ GENLHATOH 
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Generator funkcyjny typ 7202 
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DAGATROM® 

2 przyrzqdy w jednej obucovvie: generator i liczn k czestollwcsci 
Zakres czijstotlwosci 10 Hz bo 1 MHz w 5 podzakresach 
Przet^cznik z wewnetrznym (6 cyfr) i zewnetrznym odczyten 
cz$sto;tiv;o$ci (10 MHz) 

Znicksztalccnja <0.5% 

Wyjsc a o statej cz$stolliwo$ci 400 Hz i 1 kHz 
Zrrienny pozion: na v/yjSc u (4 zakresy) regulacja ‘.iuiriema 
i anipltjdy 

StaloSc czestotiiwosci orzebiegow 
Przebieg sinusoidalny i prcstolqtny 
Wy$wiellacz: zlelony lypu LED. 6-cyfrowy 
Zakres czestotiiwosci iicznika 10 hz co 10 MHz 
Wymtary; 240x270x90 nm * Masa: ok. 2.5 kg 


♦ Cztery przyrz^dy w jednej obudowie: 

- przemienioanie czcstotliwoSci (sweep) . 

- generator funkcyjny. 

generator impulsowy. Iicznik czcstotli'/zosci 

♦ Urnwcrsalnc przebieg na wyjsc c: 

• sinusoida, - orasto-qt. - trojkat, 

- z regulowanym czasem narastania (ramp). 

- impulsov/y, - i>ila. - oozioro slaty (DC) 

♦ Zakres cz^stotlr.vosc 0.02 Hz do 2 MHz w 7 podzaxresacn 

♦ Pr/elac/nik / wewnelratym (6 cyfr) i zcv/nelrznyni odczyten 
czestotliv/osci do 10 MHz 

♦ Wewnetrzna i zcwnetrzna rcgnlacja szcrokcsci orzcmiatania 
od 1:1 do 100:1 

♦ Male zniekszialcenia cla przfihiegu s nusoklalnfigo <1% 
od 10 Hz do 100 kHz 

♦ Zmienna symetria yr/y generowaniu pity i ui/el) egow inpulsowycli 

♦ Wyjscie przeOieqn prostck.'itnega c poziomach TTL i CMOS 

♦ Regulac.a uu/onu sktadowej slalej DC 

♦ Regubcja poziomu wyjsclowego przy uzyci j llnnika 20 dB 
oraz rcgulacja amplitudy 


Uniwersalne cz^stosciomierze typ 7023 i 7025 


> 9-c/f rov/y wyswifillncz typ.i LED z rozdzifilczoscia 0.01 mHz w 1 sck. 

► Mczli'/.'osc wspolpracy z komputcrem PCpoprzezszeregov/e zliicze 
(interface) RS-232C 

* Stern-/, 'any mikroprocesorowo 

* Zakresy pomiarowe czestottiwosci: 

0.1 Hz do 150 MHz - -//fijScie A. B 
50 MHz do 1 .5 GHz wcjscie C (tylko 7023) 



* Regulacja poziomt synchronizacji dla wejscia A 

* ftozdztdnc lub wspolne ;vybierariic Iryodw pracy dla wejsc A i It 

* Pomiar okresc i /liczanie. circle na wejscij A 

* Poruaiy przesunecia mi§dzy sygnatem A i B oraz icn stos.ink.i A/B 

* Wybor nachy Ionia dla we;sc A 1 9 

* Funkcja samoswawri/arta. pa/walajaca naaulomatycznq 
diagnoses roznych funkcji cz^stosciomierza 

* Wybieramc funkcj 1 i okresu brainki -netatla pdtautomatyczn^ 
(scanning) przez VfCi$ni$r.ie na okreslony czas pr/ycisku 

* Fiitr dolnoorzepi.stowy (100 kHz. 3 dB) do etnmacji zaklOcen 
przy pomiarach malycli c/^stotliwusci 

* Ttumik wejscinv.v (1*1. 1710) 

* Fnnkcja zatrzymy.vania wynkov; na v/ysv/ietlacz.i (DATA HOLD) 


AKTYWNE SONDY ROZNICOWE 
I PRZEDWZMACNIACZE 
OPTO-IZOLAC Y JNE FIRMY 

SAPPHIRE INSTRUMENTS 



1. Sondy roznicowe 


Model 

Pasmo 

Zakres napi?cia wejsciowego 

Dzielnik 

Dokla- 

dnosc 

WejScie 

R/C 

Wspolne 

Roznicowe 

SI-9000 

25 MHz 

±1400 V 

±140 V. -1400 V 

1/20. 1/200 

2% 

3MQ//10pF 

SI-9000A 

25 MHz 

±1000 V 

±100 V. ±1000 V 

1/50. 1/500 

2% 

3MO//10pF 

SI -9000V 

25 MHz 

±700 V 

±70 V. ±700 V 

1/10.1/100 

2% 

3 MS2//10 pF 

SI-9001 

25 MHz 

-700 V 

±70 V. ±700 V 

1/10. 1/100 

2% 

4 M1Z//10 pF 

SI-9002 

25 MHz 

±1400 V 

±140 V. -1400 V 

1/20. 1/200 

2% 

4 M1Z//10 pF 

SI-9005 

25 MHz 

±3500 V 

±350 V. ±3500 V 

1/50. 1/500 

2% 

10 M12//10 pF 

SI-9010 

70 MHz 

±5600 V 

±560 V. ±5600 V 

1/100. 1/1000 

2% 

4 M&2//1 0 pF 

SI-9105 

100 MHz 

±700 V 

±70 V. ±700 V 

1/50. 1/500 

2% 

4 mif/7 pF 

SI-9110 

100 MHz 

±1400 V 

±140 V. ±1400 V 

1/100. 1/1000 

2% 

4 MM pF 

SI-91 10A 

100 MHz 

±1400 V 

±350 V. ±1400 V 

1/100. 1/1000 

2% 

4 MM pF 

SI-9401 

400 MHz 

±15 V 

±15 V 

1/10 

2% 

1 MM pF 

SI-9501 

500 MHz 

-10 V 

+1.5 V. f 10 V 

1/1. 1/10 

2% 

1 M£>//2 pF 

2. Sondy FET 

SI-2000 1 750 MHz 1 | 15 V | 1/10 1 2% I 1 MtV/2 pF 

3. Przedwzmacniacze opto-izolacyjne 

SI-7000 

400 KHz 

600 Vrms 

±0.5 V 

1. 10.100 

0,1% 

1 MM pF 

SI-7001 

70 MHz 

600 Vrms 

- 850 V 

1/100. 1/10.1 
1. 10. 100 

0.5% 

4 M‘ i//5 pF 



ME Rserwis 


ZAKLAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wt. Andersa 10. 00-201 Warszawa 
tel. /fax (0-22) 831-25-21. 831-42-56, 635-82-54 


WYL/\CZNY I BEZPOSREDNI 
IMPORTER. DYSTR YBUCJA, 
W LA SHY SERWfS 


PRZYRZADY DO BADAN A \t 

INSTALACJI #'% 

ELEKTRYCZNYCH 

NISKIEGO NAPI^CIA M ET R E L 

RODZINA PROFESJONALNYCH 
R^CZNYCH PRZYRZ/\DOW 

SMARTEC-RCDT 

I miemik parametrow 

| ^ v/ytqcznikow 

roznicowo-pr^dowych 

SIV1ARTEC-IRT 

miernik rezystaneji 
izolacji 

SMARTEC-LIT 

miernik impedaneji 
pgtli zvvarcia 

SMARTEC-ERT 

miernik rezystaneji 
uziemienia 

Wszystkie przyrz<)dy 
posiadaja: 

• pamiQC 500 komorek 

• RS 232 

MIERNIKI WIELOFUNKCYJNE 




INSTALL 1 ® 1 


FUNKCJE: 

PcT.iary razystoicii izolanji rapiction 25fl. 500. 100C V 
u Ni$7iej te/ysiancji-ciacitosci ocvvcdu J ParuTetrOvv wylaczrik^v 
r6znico«ro-pnk! owvch j Herystancji i./iemienl?. liR J ^Jacitfcia 
dslyitOA’ego J Iriaadarcji ;:etli zwarcia j Napiecia i r.7qslrzl kvoioi 
sitici j fY*KltinrAmiieriie30Sond^pi4*Joy.ij -i Kulei icsci wiro-A'a- 
nia faz j Rezystywnosci gruntj 
Pcsiaca: /fac/e RS232. pani^; 530 <omcrek, zasi,arie Dalcryjr^. 



EUROTEST 61557 


Funkcje: 

• Pomiar/ 

rezystaneji uziemienia 
- melody klasyczng. 

2 uzyciem cegbw pradowych bez rozpinania 
instalacji odgromov/cj. 

• Pomiary rezysV.vnosci gruntu. • Pomiar; rezystaneji izolacii • 
Sprawdzenie ci<jgtosc? obwoddvv. • Pomiary parametrow v/ylac 
nikow roznicowopr^dowych RCD. • Pomiary pr^d.i uptyw 
obciazenia. • Pomiar; re^staneji uziemienia. • Impedaneji 

tli zwarcia. • Przewidy-.wncgo pnadu zwarcia bez wyzwalania w 
l^cznikbv/ RCD • Analiza harmonicznych. • Pomiar iroc 
energii. cos o. • Sprawdzanie kierunku wirowania faz.« Sprav 
dzanie waristorbw, trasy utozenia instalacji elektryeznyet 

• Wyszukiwanie uszkodzonyclt bezpiecznikovv i przewoddw. 


ogolnic okoto 26 funkeji. Posiaca: zlqcze RS232. parni^ 30GC 
kombrek. zasilanie bateryjne. 


Autotransformatory 

laboratoryjne 

napi^cia 

przemiennego 


• | 

1 r :'-4 

*1 i 


Up ! 1 

r i 1 


\o 



♦ Standardowe autotransformatory laboratoi^ne w^osazonn sa w. 

- wybjcznik sieciowy 

- lampkc sygnali/acyjna w uzwojeniu pierv/otnym 
-bezpiecznik w uzwojeniu wlornym 

♦ Prad obciazenia 4.5 30 A. 

Ponadlo ofentjemy: 

♦ aulotranstormalon; do pracy ciaglej 

♦ jodno- i Irojfazov/e autotransformatory przcmyslowe lie/ obudow; 

♦ jedno- i trojlazowe autotrausforinator/ z nap^dem 
elektryeznym 

♦ trojfazov/n autotransformatory w obudowie 











Automatyczna zmiana zakresow, 
bargraf, AC/DCV. doktadnosc pod- 
stawowa 0,5%, AC/DCA, R. f, hFE, 
pomiar temperatury - sonda w kom- 
y plecie, Data Hold 
Cena 155 zt + VAT 


Tester telekomunikacyjny 
MT-1586 

Dedykowany do linii ADSL 

u Szerokie pasmo pomiaru do 1 ,5 MHz 

■ Ptynnie przestrajany generator do 1 ,5 MHz 

■ Filtry: psofometryczy C, D. E. F i G 

■ Szerokopasmowy pomiar poziomu 

■ Selektywny pomiar poziomu i przeniku 

■ Pomiar ttumienia odbicia 

■ Rozne funkcje pomiarowe szumow 

■ Trojpoziomowy pomiar szumow 
impulsowych 

■ Multimetr cyfrowy z pomiarem: 
napi^cia i prqdu (statego i przemiennego) 
pojemnosci i rezystancji p^tli abonenckiej 

■ Aparat telefoniczny z dekoderem tonu 
DTMF, wybieraniem MF i impulsowym 

■ Interfejs RS-232C z petnym zdalnym 
sterowaniem 

■ Zasilanie akumulatorowe 

z inteligentnym tadowaniem 

cena 15900 zt + VAT 


MT-3000 


Zadzwoh 
i zamow ! 

tel. /lax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, 

0-603 780 398 


02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 


Sp. z o.o. 


Niezawodny w obstudze 
Duzy wyswietlacz LCD 3 il/2 cyfry , 
AC/DCV, DCA, R, test diody, ciqgto£6 
zabezpieczenia, ostona gumowa 


Testery przeznaczone do pomiaru podsta- 
wowych parametrow linii: 

MT-185 - generator, miernik poziomu, 

4 ustalone czestotliwosci, cena 1100 zt + VAT 
MT-2500 pomiar do 200 kHz. HDSL, 
ADSL, cena 2700 zt + VAT 
MT-3000 - pomiar do 300 kHz, HDSL. 
ADSL, cena 2900 zt + VAT 
Wielofunkcyjne testery z wobulacja 
czestotliwosci, pomiarami : poziomu 
szumow. przenikow, tlumiennosci odbicia , 
szumow impulsowych ; aparat telefonicz- 
ny z wybieraniem ( DTMF, MF. impul- 
sowym), filtry ; RS-232C, wyjscie na dru - 
karke termicznq 
MT-186e 20 Hz-50 kHz, 
cena 6800 zt + VAT 

MT-186eWB -40 Hz : 300 kHz. Funkcje jak 

w MT-1586 

cena 15900 zt + VAT 

MT-1 88e 20-50 kHz, pomiar skokow 

wzmocniena i zanikow fazy i amplitude 

cena 9900 zt + VAT 


SAF 350E 


|l Podwojny wyswietlacz z bargrafem, 
kC!DC V, doktadnosc podstawowa 
03% AC/DCA, R, C. f. T, dioda. 
c^gtosc, pomiar wzgl^dny. 8 pa- 
mi^ci. komparator, RS-232C + oprog. 
Cena 278 zt + VAT 


MULTIMETRY SAFTEC 

z aprobatq typu GUM 

GWIAZDK0WA SUPER PROMOtt 
na MULTIMETR 

SAFTEC 








przyrzqdy pomiarowe firmy 

ESCORT 


Sp. Z 0.0 


Przenogne oscyloskopy cyfrowe serll 300 


zawierajq: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaty, 20 MHz. 20 MS/s. automatyczny 
setup. 20 pamieci. kursory. ■ Multimetr cyfrowy (320C): 4000. I rue RMS. 
DC/ACA. DC/ACV. R. test diody. ■ Analizator stanow logicznych (320C): 
8 kanatow, 20 MHz. sonda analizator a w wyposazeniu dodatkowym. 

■ Cz^stosciomierz: 1 Hz...20 MHz. 7 cyfr. pomiar okresu ■ Wyswietlacz 
CCFL.. zasilanie: sieciowo-akumulatorowe. RS 232C. Centronics, 
cena: 4500 zt (320C). 2950 zt (300C) 


2 lata 

02-930 Warszawa, ul. Sobteskfego 22 
tel/fex (0-22) 642-1 6-23, tel, 642-19-73 

ftgwarancji | 

tel. 0-603 780 398 

Ceny bez podatku VAT 22% 

Wszystkie przyrz^dy maj^ zatwierdzenie typu GUM 


Multimetry 
Escort 176, 178, 170 


■ Wyswietlacz 4 i 1/2/3 i 3/4 cytry. 

3 i 3'4 cylry 1 1 76) z 41 -segrrientowym bargrafem 

■ Pomiar napiecia (do 1 000 V) 

i pradu przemiennego IrucRMS (1 /9) 

■ Pomiar: DCA/V, R. f (1 79}. 

C (1 0 mF) (178. 1 79). Tl , T2. T1 -T2 (179). 
wartosc min/maks/srednia 

■ Podstawowa dokladnosc 0.1% 

(DCV/A) (179) 

■ Pomiar zawartosci harmonicznych. 
pomiar wzgledny (178. 179) 

■ Test diody i ciagtosc obwodu. 

Timer automatyeznego wytaezenia 
zasilania (1-99 minut) 

■ Wybor wyswietlania w % 

dla trybow 4 20 mA i 0-20 mA (1 78, 1 79) 

■ Automatyczna i reezna zmiana 
zakresow pomiarowych 

■ Interfejs RS 232 

cena: 590 zt (179). 450 zt (178), 330 zt (176) 


Multimetry cyfrowe 9ST, 95 i 97 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cylry. bargral. podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy pomi- 
arze czestotliwosci, ■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnatu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci skuteeznej sygnatow 
przemiennych na tie sktadowej stalej (AC ^ DC True RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (funkeja dostepna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) ■ Duza rozdzielczosc 1 uV (AC/DCV) i dokladnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: • rezystaneji: 0.1 U...40 MU • pojemnosci: 
1 pE..10 mF • czestotliwosci: 0,001 Hz...10MHz (*)• wspotezyn- 
nika wypetnienia impulsow: 0.1 ...99.9% {*) • szerokosci impul- 
sow: 0.1 ms...2 s O • konduktaneji do 40 nSTOO GU (*) • tem- 
peratury: 40... r 1 372°C (*) • dBm przy 20 standard owych wartos- 
ciach impedaneji 4 12... 1200 12 (‘) • wspotezynnika szczytu 

■ Wbudowany generator impulsow prostok^tnych z wyborem 
czestotliwosci i regulacja wspotezynnika wypetnienia impulsow 

■ Rejestracja wartosci minimalnej. maksymalnej i sredniei z 
serii pomiarow oraz momentu ich wystapienia. timer. Pomiar 
wzgledny ■ Interfejs RS-232C z optozbjezem (przewod. opro 
gramowanie wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa 
typu K (wyposazenie dodatkowe). 

(*) funkcjfi dostqpne lytko ,v ntodeHu Escort 97 


ESCORT 95T 


cena: 890 zt (97). 630 zt (95T). 590 zt (95) 


Kalibratorysond 
temparaturowych Escort 21 1 22 


■ Jednoczesna symulacja sondy i pomiar pradu 

■ Symulacja 13 In typowsond: J. K. r. T. R. 
S. B. N.G.C, D. U. L 

■ Wyjscie 10 100 mV. 0.1 1 V 

■ Wejscic 10 100 mV. 0.1; 1 V (22) 

■ Programowana symulacja nadajnika 

■ Symulacja sond ITS-90/IEC 60584 (22) 

■ Dokladnosc l(0.3°C+ 10,uV) 

■ Zcwnptrzna kompensaeja zimnych koheow 

■ Wyjscie sygnalu alarmowego (22) 

■ Programowanie sygnatu wyjsciowego 
(pita, scan) 

■ 7apis wartosci maks. min. sredmej 

■ 35 pamieci. Hold, pomiar wzgledny 

■ I Jstawianie wartosci granicznych 

z sygnalizaeja dzwiekowa przekroczenia 

■ Podwojny wyswietlacz 5-cyfrowy 
z podswietleniem 

■ Dwukierunkowy interfejs RS 232C 
z izolacja oplyczna 

■ Zasilanie bateryjne lub z zasiiaeza 
sieeiowego 

Cena: 1999 zl (21), 1950 zt (22) 




■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietleniem ■ DCV z 
rozdzielczoseicj 1 pV i dokfadnoscic) 0.01 % ■ DCA z rozdziclczoscia 1 00 nA 
i doktadnoscia 0.05% ■ AC DC I rue RMS w zakresie 20 Hz... 100 kHz 

■ Pomiar: R. C. f. T. dBm ■ Pomiar wzgledny. wartosc mini., maks.. sred. 

■ Tesly diody. ciaglosci ■ RS-232C. GP IB (standard) 
cena: 3400 zt 


Tormometry 
Escort 18, 19, 20 


■ Wybor lypu sondy: Pt397. Pt385. 
JIS392. Nil 00 

■ Pomiar temperatury 
i rezystaneji ( 1 9) 

■ Rozdzielczosc 0.1 °C 

■ Pamiec 20 pomiarow 

■ Pomiar 2 .3 i 4 przewodowy 

■ Zapis wartosci maks.. mini i sred. 

■ Pomiar wzgledny. Data Hold 

■ Komparator z sygnalizaejq 
akuslyczna 

■ Podswietlany. podwojny 
wyswietlacz 

■ Dwukierunkowy. optyezny interfejs 
RS 232C 

■ Dwa wejscia pomiarowe (20/1 8) 

■ Pomiar roznicowy (Tl T2) (20/18) 

■ Wyjscie sygnalu alarmowego (20) 

■ 7asilanie bateryjne lub z sieci (20) 

■ Wewn^trzna i zewnetrzna 
kompensaeja zimnych koheow 

cena: 590 zt (19), 690 zt (19 i 20) 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cytry * 3 cyfry z podswietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-3131D) 

■ Rezystancja 1 mil... 10 Mil ■ Pojemnosc 0.1 pF...10 mF 

■ Indukcyjnosc 1 jtH... 10000 H ■ Dobroc. tanges kqta 
stratnosci ■ Czestotliwosci pomiarowe: 120 Hz i 1 kHz 

■ Pomiar wzgkjjdny. tolerancja. wartosc maksymalna. mini- 
malna ■ Automatyczna kalibraeja ■ Dokladnosc. podst. 0,3% 
(ELC-3131D). 0.7% (ELC-131D przenosny) 

cena: 1680 zt (ELC-3131D), 690 zt (ELC-131D); 


Multlmetry-kallbratory, Escort 2000 1 2010 


Escort 


generuja i jednoczesnie mierza sygnaly: 

■ Zrodta: napi^ciowe 0...1.5 V lub 0... 15 V ('0,03%) 
pr^dowo 0. .25 mA ( 0.03%) ■ Generator sygnatu 
prostokqtnego (tylko 2000): 28 czestotliwosci 
0.5. . 4800 Hz. regulacja szerokosci i wspotezynnika 
wypetnienia impulsow (przy 256 skokach), regulowana 
ampliluda sygnalu wyjsciowego: poziomy 5 V. 15 V, 
12 V i <12 V ■ generator sygnatu schodkowego 
(SCAN): Programowanie amplitudy sygnalu. hezby 
schodkow (1 16) i czasu trwania schodka (0...99 s) 
Rozne tryby pracy. 1 6 pamieci. ■ Generator przebiegu 
pitoksztattnego (RAMP): Programowanie amplitudy 
sygnatu i nachylcnia zbocza (999 krokow). Rozne tryby 
pracy. 1 6 pamieci. ■ Multimetr: Podwojny podswietlany 
wyswietlacz z maks. wskazaniem 40000. Pomiar: 
R (400 i >...40 MU). DC/ACV (do 600 V Escort 2010). 
DC/ACA. AC- DC. TrueRMS, temperatury. cz^stotli- 
wosci . wspotezynnika wypetnienia i szerokosci impul- 
su, wartosci maks/mirvsred. Test diody i ciaglosci. Data 
Hold. ■ Interfejs RS 232C z optozlaczem. opro- 
gramowanie (opeja). sonda temperaturowa (opeja) 
cena: 1390 zt 









NOWOSCI 





Rejestrator 8808 


Miemik 

izolacji 




3 

a 

0 < 

Qc 


Miemik impedancji 3532 


Mierniki temperatury 3443, 
3444, 3445 



Miemik 

temperatury 

3444 


■ Zdalny pomiar temperatury, dwa 
markery laserowe miejsca pomiaru 

■ Wersje z wqskq wiqzkq 
(3443 i 3444) oraz do 
pomiaru punktowego (3445) 

■ Podwojny, podswietlany 
wyswietlacz ciektokrystaliczny 

■ Zakres pomiaru od 50,0 

do 500 °C z rozdzielczosciq 0, 1 °C 

■ Doktadnosc pomiaru 0,1%, 
czas odpowiedzi 0,7 s 

■ Pami^c wewn^trzna 1 30 wynikow 
pomiarow (3443) 

■ Wyjscie analogowe do wspotpracy 
z rejestratorem (3444 i 3445) 

■ Interfejs RS 232C. oprogramowanie 
do analizy danych pomiarowych 

■ Bezposrednia wspotpraca 
z drukarkq (3443) 

■ Wskazanie wartosci maksymalnej 
i minimalnej 

■ Bryzgoszczelna i pytoszczelna 
obudowa (IP 54) 

■ Zasilanie bateryjne (maks. czas pracy 
50 h) lub z zasilacza sieciowego (opcja) 


FIRM Y HIOKI 

Przenosne rejestratory 8807 i 8808 

■ Male wymiary (B5) i masa ok. 1 ,2 kg 

■ Zdejmowana drukarka termiczna 8992 (opcja) 

■ Kolorowy wyswietlacz LCD, TFT o przekqtnej 5,7 cali 

■ 2 kanaty analogowe (4 w modelu 8808) i 8 cyfrowych 

■ Pomiar napi^cia od 10 mV/dz do 100 V/dz, 13 zakresow 

■ Os czasu od 200 ps/dz do 5 min/dz, 1 9 zakresow 

■ Rozne tryby wyzwalania m.in. spadkiem napi^cia sieciowego, zaktoceniami 
sieci i inne 

■ Multimetr cyfrowy 

■ Bogate wyposazenie dodatkowe 

■ Rejestracja: na papierze, w pami^ci wewn^trznej 56 kB/kanat, na wymiennych 
kartach SRAM lub Flash ATA 

■ Interfejsy RS-232C, faks-modem, Centronics 

■ Zasilanie: sieciowe, bateryjne. akumulatorowe 

Miemik rezystancji izolacji 3453 

■ 3 zakresy pomiarowe rezystancji izolacji i 4 napi^cia pomiarowego, 
40 Mi2/1 25 V, 2000 MU/250 V, 2000 MU/500 V i 4000 MU/1 000 V 

■ Pomiar malych rezystancji do 400 U z rozdzielczosciq 0,1 U 

■ Komparator, pami$c 20 wynikow pomiarow 

■ Sygnalizacja zmian rezystancji izolacji ponowny automatyczny pomiar 
po uplywie 1 minuty 

■ Sygnalizacja zewn^trznego napi^cia wi^kszego od 40 V 

■ Test ciqgtosci obwodu z sygnalizacjq akustycznq 

■ Pomiar napi^cia przemiennego do 600 V 

■ Podswietlany wyswietlacz LCD. maksymalne wskazanie 4000, 30-segmentowy, 
bargraf (wskaznik analogowy) 

■ Zasilanie bateryjne 4 x LR6 

■ Swiadectwo typu GUM 

Miernik impedancji 3532 

■ Pomiar 1 7 parametrow: pojemnosci od 0.3200 pF do 370.00 mF. indukcyjnosci 
od 1 6,000 nH do 750,00 kH. IZI, R i X od 1 0.00 m LI do 200,00 Mu, a ponadto 
IYI, Rp. Rs. 0, G, B, Cp, Cs, Lp. Ls, D i Q 

■ Podstawowa doktadnosc 10,08 % wartosci wskazanej 

■ Regulowana cz^stotliwosc pomiaru od 42 Hz do 5 MHz 

■ Regulowane napiecie i prqd pomiarowy 

■ Podswietlany. dotykowy ekran ciektokrystaliczny (5 cyfr) 

■ Wybor czasu pomiaru (trzy tryby min. 20 ms) 

■ Pami^c 30 zestawow danych pomiarowych. kompamtor 

■ Wyjscie na drukark^ termicznq model 9442 

■ Interfejs RS 232C lub GPIB oraz zewnetrzny I/O 


Generator arbitralny 7075 



Generator arbitralny 7075 

■ 4 kanaty z niezaleznq regulacjq parametrow sygnatow 

■ Tryb generatora funkcyjnego. przebiegi standardowe: sinus, prostokqt, impuls. 
trojkqt, pita, szumy, sygnat sUity 

■ Duza pami^c o pojemnosci 120 kB na kanat 

■ Os napi^ciowa z rozdzielczosciq 1 6 bitow. zegar do 1 0 MHz 

■ Funkcja (jednoczesnego) przemiatania: cz^stotliwosci. amplitudy i offsetu 
omz kombinacji tych parametrow, w 128 skokach 

■ Funkcje wyzwalania, 14 typow filtrow dolnoprzepustowych, mozliwosc 
synchronicznej pracy (maks. 1 6 generatorow) 

■ Dotykowy ekran ciektokrystaliczny o przekqtnej 5,7" 

■ Stacje dyskietek 3,5", wyjscie analogowe. sterowanie zewnetrzne I/O 

■ Oprogramowanie do przetwarzania bardzo ztozonych sygnatow 7990 

■ Interfejsy RS 232C i GPIB 





Nowy amplituner kina domowego Marantz 
SR 14. Pi vc wzmacniaczy o Iqcznej mocy 750 
Watow - zaakccptowanych przez laboratoria 
Tl IX. Systcmy dzwickii dookolnego Dolby 
Digital i D I S. Chassis pokryte mied/iq. 

I muzykalnosc typowa dla Marantza. Nie 
wsponiinajqc juz o prostocie obslugi, ktora 
pozwala bez trndu zapanowac nad d/.iesiqtkami 
opcji. Oto urzqdzcnic, ktorc w doskonaly 
sposob Iqczy dwa swiaty: muzyki i kina 
domowego. 

The ultimate in home entertainment 




Internet : www.manmiz.com 



